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• Subdirección General de Geodesia y Cartografía 
del IGN (2017)
– Programa para el cambio productivo de Bases de Datos 

de Información Geoespacial (BDIG): 

• Objetivo: actualización continua de Objetos Geográficos en
BDIG.

• Actualización selectiva en función de la detección de
cambios en la red de carreteras.

Contexto General
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• CARTOBOT: obtención de cambios en el
territorio a través de técnicas no convencionales.

– Técnicas de Inteligencia Artificial (o Deep
Learning/Machine Learning).

– Explotación de información no estructurada mediante la
utilización de BOTs.

• Convenio de investigación entre el IGN y grupo
MERCATOR (UPM), siguiendo una metodología
AGIL.

Proyecto Cartobot
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Funcionamiento de Cartobot

Internet

• Desencadenantes

Cartobot

• Extracción
• Procesado
• Estadísticas

InciGeo

• Almacenamiento
• Gestión de 

Incidencias
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• Cada fuente tiene una estructura diferente.

• Alto contenido dinámico.

• Distintos lenguajes y formatos: HTML, JavaScript,
Json, XML, Atom, Doc., Pdf…

• Distintas procedencias:

– Organismos Oficiales

– Medios comunicación

– Redes Sociales y blogs

Fuentes de Referencia para Cartobot

+

-

Índice de Prioridad
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• Algunas fuentes como:
– DGT

– Ministerio de Fomento

– Boletines Oficiales

– Diputaciones

– Licitaciones

– Notas de prensa

– Secciones de obras

– Redes sociales de infraestructuras

– Sección infraestructuras de diarios…

Fuentes de Referencia para Cartobot
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• Bot: programa informático que efectúa tareas
repetitivas en Internet.

• Web Scraping: detección de noticias además de
otras comunicaciones, extracción de manera
automática de información de posibles
cambios en vías asfaltadas.

• Objetivo: obtener la ubicación geográfica de
modificaciones de infraestructura viaria.

¿Qué es un Bot?
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¿Qué es un Bot?

• Extracción a partir de palabras clave:
– Obra

– Nuevo/nueva

– Inauguración

– Primera/Segunda… fase

– Rectificación de trazado

– Construcción

– Ramal

– Variante

– Desdoble de carretera…
[4]
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¿Qué es un Bot?

[6][5]

[7]
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Diseño del Sistema

Repositorio

Bot

Eventos

Gestor de Fuentes

BD

GeoAgente

StatAgente

Lanzador

InciGeo

Geoserver

Bot Bot

Gestor de Bots
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• Algunas fuentes muy fiables generan pocas
incidencias. Ej.: DGT.

• Algunas comunicaciones y noticias no tienen
fecha de referencia.

• Ciertas fuentes no se actualizan periódicamente.

• Falta de detalle en la descripción de obras.

• Los distintos formatos de las fuentes hacen que
no exista un patrón unificado en la estructura de
los bots.

Hay que Saber Qué…
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• Actualización casi continua de modificaciones en
el trazado de carreteras.

• Extracción masiva de información de obras de
cambio de trazado.

• Velocidad y eficacia de tratamiento de datos.

• Importación automática de incidencias de
cambio en InciGeo.

¿Cómo Puede Ayudar Cartobot a la Actualización de 
Redes de Carreteras?
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Previsualización de Incidencias
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Irene Martínez Encinas (UPM)
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