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Informacion Geospacial Referencia (IGR): Definicion

- Proporciona geolocalizaciéon inequivoca a la Informacion Geoespacial
de diferentes usuarios

- Proporciona un marco geografico para ver y entender la Informacion
Geoespacial

- Proporciona un marco geografico sobre el cual la Informacion

Geoespacial adicional puede ser vista, producida e integrada

- Tiene un ciclo de actualizacién definida y continua en el tiempo

- Es proporcionada por una fuente autorizada con el mandato legal de

mantener y difundir
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Informacion Geoespacial de Referencia (IGR)

* La IGR es imprescindible para el desarrollo econémico y social de los
Paises (Infraestructura basica de Conocimiento del Territorio)

* Herramienta, conjunta con otros conocimientos, en la creacion de cultura
de los Pueblos

 Dichos productos son caros y de costoso mantenimiento

« Son de dificil interpretacién y utilidad directa para la gran mayoria de los
usuarios (redaccion cartografica ineficiente)

 Las Agencias Cartograficas Nacionales (ACN) estan mas preocupadas por
su ejecucion, completitud y exactitud de dicha informacion basica,
qgue de satisfacer necesidades reales de usuarios

Los productos basicos obtenidos por las Agencias Cartograficas
se le asigna valor “0” por los usuarios...
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La Informacion Geoespacial de Referencia en el contexto global

JIDE 2014
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La Informacion Geoespacial de Referencia en el contexto global

Aquellos Datos e Informacidén
Geografica/Geoespacial de Referencia que
unos Usuarios determinados demandan y estan
dispuestos a financiar

JIDE 2014
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La Informacion Geoespacial de Referencia en el contexto global

caracteristicas

v Fiable
v Objetiva
v' Exacta a la escala o demanda correspondiente

v' Sostenible

v Oficial/Autorizada (IGN) 9 O

JIDE 2014
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La Informacion Geoespacial de Referencia en el contexto global

-

v Objetiva
v' Exacta (al maximo nivel que la tecnologia permita)

v Mismo esqueleto para todos los niveles de informacion
(Nacional, Continental, Global) - consistente

v' Automaticamente obtenible (dentro de las
posibilidades actuales)

JIDE 2014
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MDE Modelo Produccion “Bottom-up”

MDE200

MDES0
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2.- Infraestructuras del Conocimiento. Infraestructura Datos Espaciales
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Infraestructuras fisicas Informacion Geoespacial - IG

(Transporte + Vivienda/M.Fomento) (Publica/Departamentos Ministeriales)

v

Infraestructuras conocimiento territorial
(Infraestructura Datos Espaciales — IDE/M.Fomento)

clGR

Informacion Repcf).si_torio G I G
Geoespacial | N[ | Oficial -
Referencia I G R estion
(IGN/M.Fomento) Informacion
Geoespacial

(IGN/M.Fomento)
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Organizacion de la IDE en Espana

CONSEJO SUPERIOR GEOGRAFICO (CSG)

Consejo Directivo de la Infraestructura de 1G de Espana (CODIIGE)
. Creado por ley (LISIGE)
- Formado en abril de 2011
. Composicion (15 miembros)
- Tres niveles de Administracion (nacional, regional y local)
- Expertos de las Comisiones del CSG

. Establece Grupos Técnicos de Trabajo especializados (expertos)
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CODIIGE: Grupos Técnicos de Trabajo

JIDE 2034

Arquitectura, Normas y Estandares
Metadatos y Catalogo

Politicas de acceso

Seguimiento e informes

Sistema Referencia Geodésico
Nombres geograficos

Delimitaciones Territoriales

Direcciones y callejero

Hidrografia

Redes de transporte

Lugares protegidos - Patrimonio Histérico-Cultural
Lugares protegidos - Medio Ambiente
Parcelas catastrales

Modelos digitales de elevaciones
Ortoimagenes

Ocupacién del suelo (Cubierta y uso)
Geologia

tidades de poblacion

— Grupos Transversales

Grupos Tematicos
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Temas INSPIRE

ANEXO | ANEXO Il

1. Sistema coord. de Ref. 1. Relieve

2. Sist. de cuadriculas 2. Cubierta terrestre
3. Nombres geograficos 3. Ortoimagenes

4. Unidades administrativas 4. Geologia

5. Direcciones

6. Parcelas catastrales

/. Redes de transporte Ley espafiola 14/2010
8. Hidrografia Datos de Referencia

9. Lugares protegidos

JIIDE 2014
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Temas INSPIRE

ANEXO I

oo

NOoO s LDh =

Unidades estadisticas
Edificios

Suelos

Usos del suelo
Salud y seguridad
Servicios

Instalaciones de monitorizacion
medioambiental

Instalaciones industriales

Instalaciones agricolas y de
acuicultura

12. Zonas de riesgo natural

13. Condiciones atmosféricas
14. Fendmenos meteorologicos
15. Fendmenos oceanograficos
16. Regiones marinas

17. Regiones biogeograficas
18. Habitats y biotopos

19. Distribucion de especies
20. Recursos energeéticos

21. Recursos minerales
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3.- Acuerdos Institucionales Nacionales (AIN) en la Produccién de
Informacion Geoespacial (IG) de las Naciones Unidas
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Definicion de Acuerdo Institucional (NIA Group)

Los Acuerdos Institucionales para la Gestion de la Informacion
Geoespacial pueden ser definidos como:

Las estructuras de cooperacion llevadas a cabo entre
Instituticiones y organizaciones publicas o privadas con la
intencion de establecer un marco legal, organizativo Yy
productivo, que permita una gestion sostenible de la Informacion
Geoespacial, en cuanto a su creacion, actualizacion y diseminacion,
con el fin de proporcionar una base de Informacion Geoespacial
oficial, fiable y sostenible para todos los usuarios finales.

(Annex Il in E/C.20/2014/5/Add.1 for additional definitions)

’,J‘"’- =
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?:N GGIM
e‘rj == (Composicion del NIAWG

PAISES MIEMBROS OBSERVADORES

 Austria * Reino Unido

« Bélgica - GEO

« Colombia « Eurogeographics

« Espana (TG 1) « [ISPRS

 Francia « Carleton University. Canada
« Guyana

« |talia

 Jamaica

« Japon

« México (TG 3)
 Mongolia

* Nigeria

« Pakistan
 Republica de Corea
« Singapur (TG 2)
Tuvaiu

- En marzo de 2014, Espana fue elegida Presidente de dicho Grupo de

Trabajo.
http://ggim.un.org/UN GGIM wg4.html @ O)

JIDE 2014
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Plan de Trabajo (PT) y Hoja de Ruta

1 Tres sub-grupos han sido creados para llevar a cabo diversas tareas:

Grupo de Tareas 1: Analisis de los sistemas de produccion en Informacion
Geoespacial - Espana

Grupo de Tareas 2: Estructuras de financiacion de IG, los sistemas de
difusion y modelos de politicas de datos > México

Grupo de Tareas 3: Estructura de las organizaciones de Gestion de la |G y
el papel de la Informacion Geografica Voluntaria - Singapur

JIIDE 2014
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Acuerdos Institucionales en el IGN (Espana):
Marco juridico

« Funciones del IGN:
— La Ley 7/1986 (LOC) de Ordenacion de la Cartografia
— La Ley 10/2010 (LISIGE)

— Real Decreto 452/2012

JIDE 2014
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Acuerdos Institucionales en el IGN (Espana):
Financiacion publica PNOT

2005 2014
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Acuerdos Institucionales en el IGN (Espana) desde 2005:

CONVENIOS-ACUERDOS-ENCOMIENDAS CONTRATOS
Ol: Organismos
CE-AEMA-CCI AGE CC.AA Autonom'os{ S?ctor Total Parcial
(Ispra)- Empresas Publicas/ Privado
EuroSDR.. Universidades
PNOA
1 7 48 4 100
PNOA Histoérico
2 1 1 15
LiDAR
3 14 4 47
CLC
2 2 68 2 78
SlosE = |- s N L
4 21 42 4 89
PNT
3 17 76 10 120
INFOESPACIAL
2 16 24
CARTOCIUDAD
4 16 2 94
BTN
18 58
Total Parcial A~
12 56 293 43 . 29 oo To)
/| TOTAL

JIDE 2074
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4.- Datos “in situ” COPERNICUS de |a Union Europea
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(Op rniCuU Programa Copernicus

sean Earth Observation Programeme

European Programme for the establishment of
an European capacity for Earth Observation

0 Iniciativa de la UE (EC+ESA) para desarrollar capacidades operativas de
observacion de la Tierra, basadas en infraestructuras de observacion del
territorio de la UE y de los paises miembros

0 Servicios operativos basados en Observacion para:

Land monitoring (suelo, agua, bosques, biodiversidad, planificacién urbana, infraestructura y
transporte, medio ambiente, agricultura, energia)

Emergency: respuesta a crisis y desastres (tormentas, incendios, inundaciones, terremotos, tsunamis,
erupciones volcanicas, etc.)

Marine
Security
Atmosphere
Climate Change

JIDE 2014
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(opernicus

JIDE 2014

Componentes de la Observacion:

Space Component (GSC) — coordinado por la AEE (ESA)

» Sentinels - misiones OT especificamente desarrolladas por COPERNICUS

» Misiones de contribucion externas (PAZ , INGENIO , DEIMOS...)

In-situ coordination (GISC) — coordinado por la AEMA (EEA)

 Sistemas e instrumentos aéreos, maritimos y terrestres

» Observaciones principalmente de responsabilidad nacional, con la
coordinacion a nivel europeo

o



V/ Jornadas Ibéricas de Infraestruturas de Dados Espaciais Lisboa | 5-7novembro 2014

Q)pernicus Informacion Geoespacial de Referencia (IGR)

« La Informacién Geoespacial de Referencia “in situ” que debe ser aportada a
la AEMA, para el Programa COPERNICUS, esta constituida por:

— Sistema Referencia Geodésico

— Sistema Oficial de Coordenadas y Cuadriculas Geograficas
— Nombres geograficos

— Delimitaciones Territoriales y Administrativas

— Hidrografia

— Redes de transporte

— Modelos digitales elevaciones (Datos altimétricos, modelos digitales
de elevaciones y del terreno)

— Ortofotografias de alta resolucion

— Ocupacion del suelo (Cubiertas fisica
terrestre + Uso suelo)

y Entidades de poblacion

biologica de la superficie

J h T T I

JIDE 2014
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N 3"&
Challenges and proposed e
schema for in-situ data access [
—entralisec e.g. EBM, EU-

DEM, EU-
hydro...

2013

fading

inw\

+ Link through IDs
+ Maintenance

fe—{

Time

fading out

e.g. national LC
maps, national
forest DBs...

* Final deadline INSPIRE implementation

20197
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5.- Experiencias realizadas en Espana:

— Plan Nacional de Observacion del Territorio (PNOT)
IGR (datos raster)

— Nuevo Sistema de Produccion de Informacion
Geoespacial Referencia (IGR)

Ol
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PNOT: Plan Nacional de Observacion del Territorio

bservacion del Territorio, fomenta la cooperacién
para la produccion de Informacion Geoespacial de
pafa -> Imagenes Digitales a diversa resolucién

Introduccion El Plan Nacion
interadministr

Referencia

GRAFICO NACIONAL J

1 1

de Infermracion y Tratamiento de Imagenes

Coberurs otofstogramerncs os tnao & Cobamirrs parbdicas de magencs de

PMNOT EAMRAN 24808 (010, Q.25 Y050 /] aatdlre 48 baja Ml yaka masielsa
fase 12 Pian Naclonal ds Flan Naclonal de
B ortototodratin Teledetecclén
ERcECE Asérea (PNOA) {PNT)
Obtencion de uns 4

cedrmbmy comypleba dul
[ e J T
aéroespaciales de baja,
mediay altaresolucion

Extraccion de la Informacion l

PNOT
fase 2*

sistema Informaciéon sobre
Ocupaclon de Suelo en Eepafa
Extraccion de
imfosmacion temabica de

! Reqlaazies
i p
e

>
N
0

[ —

1 Savilnin Cvladistie

f

|
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El PNT (Plan Nacional de Teledeteccion)

Introduccion

El PLAN NACIONAL DE TELEDETECCION proporciona Coberturas periddicas de
imagenes de satélite de baja, media y alta resolucion (250, 30 y 2,5m).

PNT
fase 1?7 PNOT

Obtencion de una

cobertura completa del
territorio con imagenes
aeroespaciales de baja,

media vy alta resolucion

JIIDE 2014

Cobertiras perfadcds de imdgenes de
sgitélite de bala, meda ¥ alta resoilcian
Plan Nacional de
Tefedeteccion
{PNT)

magen de satélite
de baja resolucién

Imagen de |
satélite de alta
resolucion

Imagen de =satélite
de media
resalucian

| Procesos PNT

PROCESO DE IMAGENES Contral
- Geomeétrico e
- Badiometrico Galidad

- Mosaicg

NBTRACCION DE PARAMETROS

o



Peninsula Ibérica:
Imagenes capturadas solo de Espana
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PNOA: Plan Nacional Ortofotografia Aérea: Introduccion

Introduccion
El PLAN NACIONAL ORTOFOTOGRAFIA AEREA proporciona Cobertura
ortofotogramétrica de todo el territorio espanol (0.25 y 0.50 m)
Cobertura grtofotoorametes de todo ef

P PNOA tevatorio espabiol (010, 0.25 y Q.50 1)
PNOA | Procesos [

Plan Nacional de
fase 17 PNOT

Ortofotografia
Aérea (PNOA)

PUNTOS DE CONTROL

H ]!
AEROTRIANGULACION e

MODELO DIGITAL DEL TERRENO Galidad

Obtencion de una
cobertura completa

del territorio con
imagenes ORTOFOTOGRAFIA imagen de

fpot PHOAID =
orfotogrametricas Imagen de

Plan Nacional de Plan Nacional de I_
Ortofotoarafia Teledeteccién ProcesosPHI
PNOT I ProcesosPHOL Aérea (PNOA (PNT)
a
fase 1 )
: mﬂ-ﬁaﬂllm- EE'”H['I
Obterncidn de una e Rl I:!E
o cobertura cornpleta del fonbol R Galidad
= territoro con imagenas e L Imagen de Ea-télitel
~ abroesneciales de baja, 1 Galidad Imagen de Imagen de  Im3gen de de baja rezolucidn 4 00 oo s |
E : radiz i alta resolucidn tmmnu"uml FHOAID imagen de PHOASD ia;s:ﬁziadrel alta . .
S 1 PHOAZS Imagen de saélite 58

resalucian
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PNOA Imagen: especificaciones tecnicas

Escalas (e) 2 Resoluciones (s)
ema= error maximo admisible s,=Tamano pixel visualizacion
s.=Tamafno pixel cartografia

e ema(m) | s,(m) S.(m)
1:25.000 5 2,50 1,25
1:10.000 2 1 0,50

1:5.000 1 0,50 0,25
, 1:1.000 | 0,20 0,0 |0,05/0,10

JIDE 2014
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PNOA LIDAR: Especificaciones técnicas y productos

ESPECIFICACIONES TECNICAS VUELO LIDAR - —

ﬂ' rur”r
3R

m

* Densidad promedio de 0.5 puntos del primer retorno por metro
cuadrado (tramos 2 km de pasada)

» Recubrimiento transversal = 15%
* ema < 30cm (95% NC)
* Cubierta toda Espana

’

g ©Mom

JIIDE 2014
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PNOA LIDAR - Consistencia

Consistencia entre MDE , Red Hidrografica y Curvas de Nivel

Ol

JIIDE 2014




V/ Jornadas Ibéricas de Infraestruturas de Dados Espaciais Lisboa | 5-7novembro 2014

PNOA LIDAR: Aplicaciones

Navarra: Cuenca de Oskotz - Identificacion de dolinas

Q50 m

200 m

T00 m

a00 m
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PNOA LIDAR: Aplicaciones

JIIDE 2014

Carreteras:

- #

=+ #F

Planificacion de obras nuevas

+ Estudios previos: movimiento de tierras
Supervision de taludes y terraplenes

Determinacion de curvas de nivel con gran precision

Determinacion precisa de: 5N

4+ Secciones longitudinales: pendientes, longitudes
4+ Secciones transversales: peraltes -
Prevision de zonas inundables. e

Estudios de drenaje ———

Mapas de ruido ~ e

e - T. G
Wﬁ : ST,
rwwene s iimm A4 3
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PNOA LIDAR: Aplicaciones

Ferrocarriles: r——
e s
W& XE O SNk | |-
Determinacion de curvas de nivel con gran precision : \.
Ayuda en la planificacion de construcciones 5. \ ..
Estudios previos del terreno en explanaciones ; sl \ i
Supervision de taludes y terraplenes a pie de via :,_&. et 'm ML |
Supervision de cubiertas en edificios r—
Prevision de zonas inundables. o S LR

Determinacion precisa de rampas y pendientes de via

Calculo real de longitud de vias

Determinacion de areas de cobertura telefonica.

Supervision de zonas seguridad y galibo.

Determinacion de objetos susceptibles de interceptar la zona de galibo de la via.

R R N A AT

JIDE 2014

\ Omom
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PNOA LIDAR: Aplicaciones

JIIDE 2014

Aeropuertos:

J “

A partir de los Modelos del Terreno generados
con los datos LIDAR, se obtienen:

Perfiles del terreno

Zonas de visibilidad
Desmontes y terraplenes
Cota del terreno

Estudios de obstaculos
Estudios de servidumbres

*
+-
+
+-
+
+

Zona Aeroportuaria
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PNOA LIDAR: Aplicaciones

Puerto de Valencia: Nube de puntos LiDAR (PNOA 09)

JIIDE 2014
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PNOA LIDAR: Aplicaciones

Deteccidén de cambios: Puerto de Valencia — puntos LiDAR superpuestos'
a la ortofoto

oy
Millmey oW & A4 FAA™ 170 SEm e % m BN D4 W E f HE LA I s e P

21 [ Pwoa_Ma_or et
& [ Pwoh 1n 2om - e
o [ M e g e S
W [ s 20 L
e LR
¥ [ @ o 5
o [ e in 208 |

Vuelos:

o
yit

{ Orto: Afio 2008

LiDAR: Aiho 2009
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PNOA LIDAR: Aplicaciones

Fusion de la nube de puntos LiDAR con informacién RGB obtenida de
las fotografias aéreas

JIDE 2014




V/ Jornadas Ibéricas de Infraestruturas de Dados Espaciais Lisboa | 5-7novembro 2014

SIOSE: Introduccion

Introducciodn

Adquisicion de Informacion y Tratamiento de Imagenes

LT e S
O D i e

BROT
faae 40

Fign Havignal do | Plom Buaionai de

Chrdaodarggraiin Foledereooids

Hérem (PHOR T

5

SO

Extraca de la Informacion

PNOT
fase 2@

I Procesos SI0SE
Sistema Informacién sobre

Ocupacion de Suelo en Espana

Extraccion de (S' OSEJ
informacion tematica
de Administraciones e !
Nacionales y i, INTERHNO: Control
Regionales i Grupo de produccion CCAA Aff— de
# Forest EXTERHNO: Calidad
Urban \ infarmation Equipo Técnico Nacional aliia
information
n = Puntos de Control sobre Terreritorio
el Integracion de Infformacion
Oficial =3 S Databases Anilisis Estadistico
coast line . Agricultural and thematic
Topographic infarrnation maps

infarmatian 1:25.000
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r " ’ . |
SIOSE: Caracteristicas Técnicas e

L~ ===
METODOLOGIA DE PRODUCCION

Base de Datos SIOSE: Actualizacion cada 2-3 afos, escala equivalente 1:25.000 y tamaino minimo de los poligonos de 2 a 0.5Ha

: S " - — T S — .
\I‘@ % Edificaciones: 50% e . I

Zonas Verdes Artificiales: 15%
Laminas de Agua Artificiales: 5%
Viales: 15% [
Otras construcciones: 5%

Suelo no Edificado: 0%

|

S B

—

Cultivos lefosos (frutales): 2 %
Cultivos herbaceos (distinto de arroz): 70%

Cultivos herbaceos (arroz): 20% X
Laminas de agua: 8% :
y A ﬂ:ﬂ-ﬁ{—ﬂm:,\ﬁiﬁﬂ AN A AT

Mosaico PNOA, pixel de 25 cm Mosaico SPOT, pixel de 2.5 m

HINDF 7014




COPERNICUS/Land

Servicio continental (CLC-HRL)

e SIOSE 2005

== SIOSE 2009

k & - g

] SIOSE 2011

P CLC 2012

e W Ey “'?:;7
o iw vl
b - W - Sl
< i

¥ ¥

.
The European Ear vation Programme




\/ Jornadas Ibéricas de Infraestruturas de Dados Espaciais Lisboa | 5-7novembro 2014

PNOT
proyectos SOSTENIBLES:

e Proyectos Integrados en Planes Nacionales e Internacionales

» Diseno basado en requerimientos de Usuarios

e Financiacion compartida y asumida a corto, medio y largo plazo

(= Financiacion conjunta (66%AGE+34%CCAA)

¢ Integracion de visiones de Abajo/arriba y de Arriba/abajo

(Bottom-up + Top — Down)

4
ik

:""' =y

JIIDE 2014
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JIIDE 2014

PNOT
proyectos COLABORATIVOS:

e Mantiene vivas esirategias de cooperacion en todas las areas -> Cohesion

e Facilita y colabora en el incremento de productos de Valor Adadido de |la informacion

- UN-GGIM
e Permanente innovacion en materia de |G - Liderazgo
_— P e
7 —

-
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5.- Experiencias realizadas en Espana:

— Plan Nacional de Observacion del Territorio (PNOT)

M Aﬁ DMAAI Iﬁﬁ.

=S ANiioavun"Cie
7 INUEVU o1

e
Geoespacial Referencia (IGR).
_> IGR (datos vectoriales)

L tmsn oA
LTIIIA UT FTUUURLLUIVIL UT

o
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Nucleo Informacion Geoespacial Referencia (corelGR)

corelGR ejemplo:
Geometria vy atributos Basicos

Nombres Geograficos ..;.,“. Mar Cantabrico
00‘

Cueto
," Perlmetro Urbano

gE SN NN EEEENEEEEREN) "‘ ‘..

= Hidrografia basica §°*

IIIIIIIII.. ay

JIIDE 2014
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corelGR

Geospatial Informatién Management GIM
LEVEL ACCURACY m UPDATE PRODUCTION

World
< = m 6 years m ll[) MS

(United Nations)

Geospatial Reference Information GRI |:> Continental

A Member States < 1m 0.25-0.5m  3- 6 years Bottom Up

op Down
& Bottom Up (MS)

IA

5m 1.25-2.5m 3- 6 years

i

New Production System

TRENDS>

Data United
Core Geospatial Reference Information cGRI | |:> <::|

Model Nations

(@)

Internet platform
Hydrography / DEM River axis Each 6 years

Integration cGRI+(GRI)

Network transport Road axis Each 3 years

REQUERIMENTS

Urban areas (Settlement) Urban area perimeter Each 3 years

D—> United Nations .
Land Cover / Land use Poligons Each 6 years —
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|IGR en el contexto Nacional e Internacional

Otros actores +
IGN +AGE +...

Aplicaciones
Analisis
Modelos datos esp.

.

INTEGRACION BBDD
Publicas

IGN ..

JIIDE 2014

’.""-s

o

UN GGIM/AIN
UN GGIM/NIA

IGR v.0 (5m) \—

Publica

Fiable/Autorizada

Datos e Informacion
Servicios

Certificados..

IGRv.1 (1m) y—

Precisa

g

PAISES

Ol
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1.- Informacion Geoespacial Referencia (IGR)

2.- Infraestructuras del Conocimiento. Infraestructura Datos Espaciales
(IDE)

3.- Acuerdos Institucionales Nacionales (AIN) en la Produccion de
Informacion Geoespacial (IG) de las Naciones Unidas

4.- Datos “in situ” COPERNICUS de |a Union Europea

5.- Experiencias realizadas en Espana:
— Plan Nacional de Observacion del Te (

1ICGAl ] Ui W NJICI VUVIWVIIL 1]

NOT)

- Nuevo Sistema de Produccion de Informauon
Geoespacial Referencia (IGR)

6.- Conclusiones
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Las AC deberian proporcionar un sistema comun de
Observacion del Territorio e IGR (asi como los
servicios asociados) utiles a las necesidades de las
AAPP y usuarios en general.

Para ello hay que producir la IGR o al menos, el
Nucleo de la IGR (clGR), de forma continua y
sostenible

Por tanto, la definicion de la IGR y los procesos de
produccion deberian ser una tarea prioritaria para
todos los implicados.

La definicion del proceso de actualizacion y sistemas
de Control de Calidad de las BBDD y del IGR
deberian ser asimismo definidos a la vez que se
definen los procesos productivos.

EL calendario y los costos totales/anuales deben ser
conocidos y asumidos previamente por todos los

Agentes implicados. (c0) @
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