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El Instituto Geografico Nacional (IGN) y el Centro Geografico del Ejército de
Tierra (CEGET) firmaron el 25 de noviembre de 2010 un convenio de colaboracion
para la produccion armonizada de una base topografica comun que permita la
produccion de las series cartograficas oficiales y otro productos digitales que
ambas instituciones elaboran a escalas 1:100.000 e inferiores.

Por tanto, la Base Topografica Nacional 1:100.000, BTN100, es la base comdn a
ambas organizaciones. Se trata de un producto de datos geograficos que sirven
como soporte para la realizacion de consultas geograficas, la implantacion de
servicios geograficos y la obtencion de productos geograficos y cartograficos.
Todo ello de acuerdo a la legislacion vigente en materia de informacion
geografica.

El disefio del modelo de datos, su desarrollo, mantenimiento y explotacion se ha
hecho de acuerdo a las Especificaciones de producto desarrolladas al efecto
(acordes a I1SO 19131)

Por su parte, el Desarrollo y Ejecucion del producto requirié de una serie de fases
claramente diferenciadas; una primera de “Armonizacion de datos” (con su
correspondiente adecuacion y generalizacion al provenir los datos iniciales de
distintas fuentes y escalas), la posterior “Actualizacion de datos” (acorde a la
metodologia desarrollada al efecto), la validacion de las distintas unidades de
produccion (provincias) segun el “Control de Calidad” (disefiado cumpliendo la
norma ISO 19113) y finalmente la “Carga y transformacion a un Sistema Gestor de
Base de Datos (SGBD)” con la intencion de generar un producto continuo en todo
el territorio nacional que pudiera ser explotado y mantenido en un entorno de
multiproduccion.

En lo que se refiere al Mantenimiento de la BTN100, éste abarca desde el entorno
necesario para una multiproduccion, hasta la deteccion de los cambios a lo largo
de la vida del producto, pasando por la gestion de incidencias o las copias de
seguridad.

Finalmente se presenta el uso de la BTN100, mediante su Explotacién. Dado el
caracter multipropdsito del producto, este va a ser explotado tanto para la
produccion de series cartograficas, como por visualizadores (Iberpix, IDE), o bien
Sistemas de Informacion Geografica (SIGNA) o Infraestructuras de Datos Espaciales
(IDEE). Asimismo los datos estan disponibles a través del Centro de Descargas del
CNIG (IGN).
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INTRODUCCION

El Instituto Geografico Nacional (IGN) y el Centro Geografico del Ejército de Tierra (CEGET) firmaron
el 25 de noviembre de 2010 el convenio de colaboracion para el desarrollo y mantenimiento comdn
de una base topografica que permitiera la produccion armonizada de las series cartograficas oficiales
que ambas instituciones elaboran a escalas 1:100.000 e inferiores.

Esta nueva base, la Base Topografica Nacional a escala 1:100.000, BTN100, ha supuesto un nuevo e
importante hito en la tradicional colaboracion entre el IGN y el CEGET, y un magnifico ejemplo de la
aplicacion de la Directiva Europea INSPIRE (transpuesta a nuestro ordenamiento juridico mediante la
Ley 14/2010, LISIGE) y del vigente Sistema Cartografico Nacional que, desde su aprobacion en 2007,
establece un marco de colaboracion entre las administraciones publicas para la generacion de
productos y servicios de informacion geografica.

La BTN100 es un producto de datos geograficos que sirve de soporte para un sistema de informacion
geografica (SIG) multiproposito, y alberga informacion geografica y tematica a escala 1:100.000. Es
decir, contiene datos topograficos y atributos tematicos que sirven como soporte para la realizacion
de consultas geograficas, la implantacion de servicios geograficos y la obtencion de productos
geograficos y cartograficos.

Se trata de una base de datos geografica continua a una escala 1:100.000. (resolucion = 20m) cuya
informacion se encuentra almacenada en coordenadas geograficas. Su Sistema Geodésico de
Referencia (SGR) es el ETRS89. Integra de informacion geografica de diversas fuentes oficiales.

A partir de la BTN100, mediante tareas de generalizacion y de deteccion y resolucion de conflictos
cartograficos se esta obteniendo la Nueva Base Cartografica Nacional 1:200.000 (BCN200) de utilidad
esencialmente cartografica, que permita obtener productos cartograficos derivados de forma
semiautomatica.

La BTN100 constituye el origen de productos de cartografia digital e impresa como la Serie C del
CEGET, y de otras bases de datos de escalas menores como la Base Cartografica Nacional 1:200.000
(BCN200) vy, a través de ésta, la serie del Mapa Provincial 1:200.000 y Mapa Autonomico (1:300.000-
1:400.000) del IGN, y la serie OTAN 1501 del CEGET (1:250.000).

También permite proporcionar servicios de analisis del territorio a través del Sistema de Informacion
Geografica Nacional (SIGNA) que gestiona el Centro Nacional de Informacion Geografica, CNIG (IGN).

Asimismo constituye informacion de base de la Infraestructura de Datos Espaciales de Espana (IDEE),
y satisface los requerimientos para constituir el soporte de planes de infraestructuras y para facilitar
la informacion geografica que sobre Espaia se requiere en diversos proyectos y organismos europeos
como EuroRegionalMap -ERM- y EuroGlobalMap -EGM-.

ANTECEDENTES

A lo largo de su historia, tanto el IGN como el CEGET han venido desarrollando sus respectivas series
cartograficas a distintas escalas:

El CEGET publica la serie L (escala 1:50.000), Serie C (1:100.000), Serie OTAN 1501 (1:250.000),
Serie OTAN 1404 (1:500.000), el Mapa de Espafa 1:1.000.000 y 1:1.500.000, asi como diferentes
series de “Campos de maniobra y tiro” y “Zonas de operaciones” a distintas escalas.

Por su parte el IGN produce sus series Mapa Topografico Nacional MTN25 (1:25.000), Mapa
Topografico Nacional MTN50 (1:50.000), Mapa provincial MP200 (1:200.000), Mapa Autondmico
(1:300.000-1:400.000), el Mapa de Espana ME500 (1:500.000) y el Mapa de Peninsula Ibérica,
Baleares y Canarias a 1:1.250.000.
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Del estudio de las diferentes escalas con las que ambas instituciones trabajaban, se desprende, que
en el caso del IGN existia un salto significativo entre la escala 1:50.000 y la escalas 1:200.000. La
escala 1:100.000 era una “asignatura pendiente” en sus mas de 140 afos de historia. Ese vacio queda
en mayor evidencia una vez se ha generalizado el uso de los SIG e IDE ya que estos son capaces de
mostrar en un mismo entorno tanto imagenes como series cartograficas rasterizadas en funcion del
rango de visualizacion. Otro motivo importante fue la idoneidad de la propia escala en lo que se
refiere a la viabilidad del proyecto de produccion colaborativa en un periodo de tiempo a medio
plazo (entre dos y tres anos). Por todo ello IGN y CEGET definieron esa escala 1:100.000 como la
escala basica del entorno colaborativo para la produccion de SIG, IDE y cartografia impresa a escalas
pequeias.

A partir de esta premisa, y partiendo de los modelos de datos del CEGET (Serie C) y del IGN (antigua
BCN200), se establecié un modelo de datos que permitiera realizar una actualizacion conjunta,
mediante tecnologia SIG, de los datos necesarios para ambas instituciones.

MARCO LEGAL

El Real decreto 1545/2007, de 23 de noviembre, por el que se regula el Sistema Cartogrdfico
Nacional establece en su preambulo que “se ha determinado la necesidad de establecer un Sistema
Cartogrdfico Nacional que, con respeto a lo dispuesto en la Ley y a la Sentencia 76/ 1984, de 29 de
junio, del Tribunal Constitucional, suponga un sistema racional y operativo, dentro de un marco
de colaboracion y eficiencia, que favorezca el ejercicio de la actividad cartogrdfica, base comun
del desarrollo econémico y social que propugnan todas las Administraciones publicas espanolas para
los ciudadanos y sus respectivos territorios.”

El mantenimiento y actualizacion colaborativos de la BTN100 ya figuran explicitamente en el
proyecto de Plan Cartografico Nacional 2013-16, actualmente en desarrollo, instrumento
imprescindible precisamente para la aplicacion del Sistema Cartografico Nacional.

Por otro lado, el Parlamento Europeo y el Consejo aprobaron la Directiva 2007/2/CE, de 14 de
marzo de 2007, por la que se establece una infraestructura de informacion espacial en la
Comunidad Europea (Inspire) que, conforme a su articulo 25, entrd en vigor a los veinte dias de su
publicacion, el 25 de abril de 2007, en el Diario Oficial de la Union Europea. La Directiva fue
transpuesta a nuestro ordenamiento juridico mediante la LEY 14/2010, de 5 de julio, sobre las
infraestructuras y los servicios de informacion geogrdfica en Espaina que establece asimismo en
su preambulo “promueve una mejor organizacion de los servicios publicos de informacion geogrdfica
y cartografia, sobre los principios bdsicos de cooperacion entre Administraciones y de
coordinacion en el ejercicio de sus respectivos cometidos en este dmbito, configurdndose de esta
manera el Sistema Cartogrdfico Nacional, que se instituye con cardcter legal y sin que sea precisa la
derogacion total o parcial de la referida Ley de Ordenacion de la Cartografia.”

Por tanto, la BTN100 ejemplifica plenamente con los principios de “sistema racional y operativo,
dentro de un marco de colaboracion y eficiencia”, y de ”principios bdsicos de cooperacion
entre Administraciones” que el actual marco legal establece.

ESPECIFICACIONES

Una vez fueron recogidos todos los requerimientos necesarios para satisfacer las necesidades tanto
del CEGET como de IGN en todos los proyectos de su competencia, asi como de otros érganos ajenos
a estas instituciones como el Consejo Superior Geografico (para dotar de informacion a la IDEE) se
llevo a cabo al definicion de las especificaciones del producto BTN100 de acuerdo a la normativa
vigente al efecto, mas concretamente acordes a la ISO 19131.
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Nos centraremos en este articulo Unicamente en aquellos apartados de las especificaciones con un
contenido especialmente relevante para ser destacados. Otros, como el control de calidad,
mantenimiento o distribucion de los datos seran abordados mas adelante al mostrar la aplicacion
practica que se hizo o se esta haciendo de las especificaciones en las fases sucesivas.

ESTRUCTURA Y CONTENIDO DE LOS DATOS
Modelo de aplicacion

El modelo de aplicacion, como define la norma ISO19109: 2005 Informacion Geogrdfica - Reglas para
modelos de aplicacién, define el contenido y la estructura de los datos de forma legible para la
maquina (estructura logica) y las operaciones para la manipulacion y procesado de datos de una
aplicacion. Esto hace posible la aplicacion de mecanismos automaticos para la gestion de los datos y
la recuperacion sin ambigiiedad de la informacion de los datos.

Para la descripcion de los atributos espaciales de los fenomenos de BTN100 se utiliza el modelo
espacial descrito en la norma ISO19137: 2007, Informacion Geogrdfica - Perfil esencial del esquema
espacial.

Para este modelo de aplicacion se utilizan las primitivas geométricas GM_Point, GM_LineString,
GM_Polygon asi como la multiprimitiva GM_MultiSurface.

La definicion del modelo de BTN100 implica la existencia de una tabla por tipo de fenomeno. Para
cada una ellas existiran una serie de atributos que definen univocamente los elementos y aportan la
informacion tematica. Dentro de cada una de estas tablas se encuentran los registros que se
corresponden con los elementos de BTN100 que se definen como segmentos de fendémeno con
atributos invariables.

Ademas de los fenomenos y sus atributos, en el modelo de aplicacion se representan las reglas de
consistencia geométrica entre fenomenos, y las reglas de consistencia semantica del conjunto de
datos.

Por Ultimo, el modelo refleja también las listas de valores posibles de algunos atributos, con su
codificacion.

Catalogo de fenbmenos

De acuerdo a la ISO19110: 2005 Informacién Geogrdfica - Metodologia para catdlogo de fenomenos,
se desarrollo tanto el catalogo de fendmenos como el diccionario de datos que presentaban las
descripciones a nivel de:

- Fenomenos

- Atributos

- Asociaciones entre fenomenos

Listas restringidas de valores de atributos

En total se recogen 56 clases de fendmenos distintas recogidas en las siguientes 7 categorias acordes
a uno o varios temas especificados en los anexos de INSPIRE-LISIGE:

- Delimitaciones territoriales y administrativas y lugares protegidos (Medio Ambiente)
- Datos altimétricos

- Hidrografia

- Ocupacion del suelo

- Entidades de poblacion y lugares protegidos (Patrimonio historico-cultural)

- Instalaciones, redes e infraestructuras del transporte

- Infraestructuras y servicios

- Sistemas de referencia geodésicos
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Mencion especial requiere el denominado tema de Nombres Geogrdficos que encontramos en la
BTN100 de forma transversal a lo largo de las diferentes categorias.

Las clases quedan definidas, como ya se ha comentado, a través de una serie de atributos que en su
conjunto suman un total de 637. Algunos de ellos comunes a todas las clases (ID_BD, FECHA_ALTA,
FECHA_BAJA, etc.) y otros especificos de cada clase. La mayoria de estos Gltimos son atributos que
cuentan con listas controladas de valores (un total de 97).
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Figura 1: Ejemplo de Catalogo y Diccionario de datos.

Peculiaridades acerca de la estructura de los datos

Sin entrar a desgranar todas y cada una de las clases de fenomenos contenidas en la BTN100, merece
la pena destacar la peculiaridad de alguna de ellas, ya que son las que mayor potencialidad pueden
aportar al producto teniendo en cuenta que algunas de estas caracteristicas se abordan por primera
vez de forma continua para todo el territorio nacional.

De esta forma, los principales elementos hidrograficos (contenidos en las tablas BTN100_0301L_RIO y
BTN100_0301S_RIO) presentan el atributo COD_RIO que se corresponde con el facilitado por el Sistema
Integrado de Informacion del Agua (SIA) desarrollado por el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y
Medio Ambiente (MAGRAMA). Esto permite interoperar con multitud de SIG con fines cartograficos y
da una idea de la vocacion de cooperacion interadministrativa, eficiencia y racionalidad que siempre
se ha tenido en cuenta durante el desarrollo del proyecto. Y es que la propia definicion de estos
fenémenos en el modelo de datos implica una captura que permite la aplicacion posterior de los
datos tanto a fines puramente cartografico (aguas fisicas) como de SIG (red). El atributo COMPONENTE
con sus posibles valores de EJE y CONEXION permite dar continuidad a los elementos lineales en el
interior de las masas de agua (rios superficiales, embalses, etc.) y favorece asi la posterior
estructuracion.
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Por otro lado, todas las entidades de poblacion (recogidas en las clases de fendémenos
BTN100_0501S_NUC_POB, BTN100_0501P_NUC_POB, BTN100_0502S_DISEMINADO, BTN100_0502P_DISEMINADO)
presentan el atributo CODIGO_INE que se corresponde, evidentemente, con el codigo facilitado por el
Instituto Nacional de Estadistica (INE) para identificar las entidades de poblacion que recoge en su
nomenclator. De esta forma existira, cuando las dimensiones a la escala de resolucion lo permitan,
una geometria superficial (el restos seran puntuales) para cada nucleo de poblacion o diseminado
que asi ha sido considerado por el INE.

En lo que se refiere a los bienes inmuebles protegidos del patrimonio histérico-cultural (edificios
religiosos, singulares, conjuntos historicos-artisticos, etc.), la BTN100 da cabida a la inmensa
mayoria de ellos y les asigna un atributo denominado COD_BIC que se corresponde con el reflejado
en la Base de Datos de Bienes Inmuebles del Registro General de Bienes de Interés Cultural del
Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte (MCU). Existira por tanto una ubicacion geografica
puntual de estos bienes que hasta ahora no habian sido abordados de forma global para todo el
territorio nacional.
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Figura 2: Hidrografia en la BTN100.

Por Gltimo destacar el tratamiento relativo a las distintas infraestructuras relacionadas con los
medios de transporte (aeropuertos, puertos, estaciones de ferrocarril, etc.) que han sido pensadas
de forma que estas, independientemente de su tamafo (y su posible captura o no de forma
superficial acorde a la resolucion establecida) siempre se capturaran de forma puntual de forma que
queden incluidas (en forma de nodos) junto a las vias de comunicacion (arcos) en una red de
transporte que sea explotada mediante tareas de obtencion de rutas u otras aplicaciones SIG.
Ademas, cada una de las distintas clases de fenomenos (BTN100_0611P_FFCC_EST,
BTN100_0613P_PUERTO, BTN100_0615P_AEROPUERTO, etc.) contaran con una serie de atributos
caracteristicos: los codigos COD_ICAO, COD_IATA en el caso de los aeropuertos, UN_LOCODE en el
caso de los puertos, COD_EST dado por ADIF en el caso de las estaciones de ferrocarril, asi como la
agencia o entidad competente (atributo COMPE) en todos los casos. Todos estos atributos
permitiran una posterior interoperabilidad con otros SIG especificos en cada ambito del transporte.
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SISTEMA DE REFERENCIA

La informacion geografica almacenada en la BTN100 se encuentra en el Sistema de Referencial
Espacial European Terrestrial Refernce System - ETRS89 (ITRF89 época 89,0). Por tanto, su elipsoide
de referencia es el Geodetic Reference System 1980 (GRS80).

Por su parte, el Sistema de Coordenadas asociado es el de Coordenadas Geodésicas (Longitud,
Latitud).

CAPTURA DE LOS DATOS
Fuentes de informacion

Materializando los principios de la Directiva Inspire, la BTN100 ha incorporado contenidos
monograficos de referencia mantenidos por diferentes unidades tanto dentro del IGN y CEGET como
de otras instituciones externas. Las fuentes de informacion empleadas para el desarrollo y ejecucion
de la BTN100 se pueden clasificar en:

Basicas: Son las fuentes fundamentales que o bien facilitan su geometria (sin generalizar o
actualizar) o sirven de soporte para que estas puedan ser capturadas o actualizadas. Fueron
empleadas las siguientes fuentes basicas;

Plan Nacional de Observacion del Territorio, PNOT. (Coordinado por el IGN)
e Ortoimagenes SPOT5 del Plan Nacional de Teledeteccion, PNT.
e Ortofotos de maxima resolucion del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea, PNOA.
SERIE L 1:50.000 (CEGET)
SERIE C 1:100.000 (CEGET)
Antigua BCN200 1:1000.000 y 1:200.000 (IGN)
Base de Datos de Lineas Limite (SIGLIM)

Complementarias: Facilitan fundamentalmente informacion tematica especializada. Entre otras se
pueden destacar;

Sistema Integrado de Inf. del Agua, SIA (MAGRAMA)
Inventario de Presas y Embalses, SNCZI (MAGRAMA)
Base de Datos Entidades de Poblacion, BDEP (IGN)
Bienes de Interés Cultural, BIC (MECD)

Mapa Oficial de Carreteras, MOCI (MFOM)

Red de Carreteras de C.A o Diputacion

Red de Ferrocarriles y Estaciones (ADIF)
Aeropuertos de AENA (MFOM)

Mapa Topografica Nacional 25K, MTN25 (IGN)
Mapa Provincial 200K, MP200 (IGN)

Mapa de Espana 500K, ME500 (IGN)

Nomenclator Geografico Mun. Ent. Pob., NGMEP (IGN)
Nomenclator Basico del INE (INE)

Corine Land Cover, CLC (IGN)

EuroRegionalMap, ERM (IGN)

Espacios Naturales Protegidos, ENP (MAGRAMA)
Servidor de datos Geodésicos, SERDAG (IGN)
Amigos del Camino de Santiago

Asociacion Nacional de Balnearios

LICS y ZEPAS (Red Natura 2000)

Cartografia Red Eléctrica Espafola (REE)

Catastro Minero (MINETUR)

Codigo UN/LOCODE (ONU)

Estaciones Invernales (ATUDEM)

Estaciones de Servicio (MINETUR)

Federacion Espanola de Camping (FEDCAMP)
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- Paradores Nacionales (IGN)

- Patrimonio Mundial (MCED)

- Plan de Catedrales (MECD)

- Puertos del Estado (MFOM)

- Red Espanola de Albergues Juveniles (REAJ)
- Red Transeuropea de Transporte (MFOM)

- Refugios de Montaha (FEDME)

- SITGA (XdG)

- Nomenclator Gallego (XdG)

Todas las fuentes de informacion fueron gestionadas a través del Servidor de Informacion Geografica
de Referencia (SEIG) del Area de Cartografia del IGN. Se trata de un servidor de informacion
geografica interno para produccion. Esta estructurado de acuerdo a;

- Catdlogo: Donde se pueden realizar busquedas y se presentan tanto las caracteristicas
fundamentales (descripcion, SGR, resolucion, etc.) de la fuente como los parametros de
conexion o acceso a la informacion

- Conexion: Desde donde pueden realizarse conexiones via SGBD.

- Directorio: En el que se accede directamente a la informacion en el formato facilitado por
el organismo competente; SHO, MDB, etc.

Procesos de produccion

Con el fin de homogeneizar las capturas y armonizaciones de los datos se establecieron una serie de
pardmetros comunes para la captura de todos los elementos, independientemente del fendmeno que
representaran;

- Escala de visualizacion: 1:25.000 a 1:50.000
- Unidad de captura: segmento de fenémeno con atributos invariables
- Existencia:
e Longitud minima: 20m
e Superficie minima: 7500m?
- Exactitud posicional: 20m
- Trazado:
e Distancia minima entre dos vértices consecutivos: 12m
o Angulo minimo entre dos alineaciones consecutivas: 10°

Por otro lado, se redactaron una serie de fichas, una por clase de fenémeno, en la que se
especificaba tanto las fuentes basicas y complementarias que se deberian emplear para ella, como
las particularidades de captura especificas del fendmeno y de su relacion con el resto de fenémenos,
caso de que existieran relaciones topologicas. Ej.: Las presas deben coincidir totalmente con el
borde de embalse o Las presas deberdn ir siempre comunicadas con alguna carretera o pista, y
coincidir sus geometrias, o al menos estar conectadas.

DESARROLLO Y EJECUCION

La BTN100 ha sido obtenida de acuerdo a las normas, parametros y fuentes establecidas que se han
senalado previamente. Tanto la captura, como la actualizacion y la armonizacion de los elementos
deben adecuarse a la resolucion final acorde a la escala 1/100.000, ajustandose en todo momento
al modelo de datos en lo relativo a geometrias, atributos y cantidad de informacion. Siempre debe
primar el favorecer la homogeneidad, precision y rapidez en la toma de datos.

La unidad de produccion ha sido la provincia, si bien al final de esta fase de desarrollo y ejecucion se
han fusionado todas las provincias obteniendo la BTN100 continua para la totalidad del territorio
nacional en cada una de sus clases de fendmenos.

El desarrollo y ejecucion del proyecto ha requerido de tres fases fundamentales:
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ARMONIZACION

Teniendo en cuenta que se partia de una serie de fuentes basicas (Serie C, Serie L, antigua BCN200,
etc.) que se encontraban tanto en diferentes formatos (algunas provenian de modelos estructurados
acorde a los CAD, otros en SIG) como en distintas escalas (1:50.000, 1:100.000, etc.) era necesario
proceder a una armonizacion tanto en la estructura de los datos (para que estuvieran todos acordes
a la plantilla establecida segun el modelo de datos de la BTN100) cdmo en su resolucion (1:100.000).

Por tanto, para poder usar esta informacion como datos de partida para su actualizacion ha sido
necesario realizar tanto la adecuacion de los datos, como la generalizacion de parte de ellos.

Adecuacion

En primer lugar, fue necesario un cambio de modelo de cada conjunto de datos de partida al
modelo de datos de la BTN100. Este se realizd con el modulo Schema Remodeler de GeoMedia.
Basicamente consiste en un mapeo o en establecer las correspondencias entre los modelos de
partida y el de la BTN100.

Ademas, en el caso de las series L y C del CEGET fue necesaria una adecuacion geométrica. Hay que
tener en cuenta que dichas series contienen su informacion almacenadas por hoja y fue necesario
fusionar hojas y cortar con el limite de provincia para adoptarlas como datos de partida. Todo ello se
llevo a cabo con herramientas de tratamiento de informacion geografica (Extraction Tranformation
and Load - ETL) tales como FME, que permiten recortar elementos, unir diferentes tramos,
enganchar elementos en el vértice mas cercano, etc.

Generalizacion

En los casos en los que se ha tomado informacion de partida a escala mayor que la escala de trabajo,
ha sido necesario realizar una generalizacion de la informacion. Esta generalizacion se llevo a cabo
tanto a nivel conceptual como geométrico. Es el caso, por ejemplo, de las curvas de nivel
provenientes de la serie L del CEGET (a escala 1/50.000) donde en primer lugar se hizo una seleccion
de las curvas cada 40m (generalizacion conceptual de acuerdo a las normas establecidas), y
posteriormente se intersectaron con la hidrografia para finalmente simplificarlas y suavizarlas
(generalizacion geométrica). Como control geométrico y topoldgico se comprobd que no quedasen
puntos acotados fuera de curvado. Todo ello se llevo a cabo con el software FME.

Como resultado del proceso de armonizacion se obtuvieron diferentes bases de datos (almacenes
MDB de GeoMedia Access Warehouse), una para cada provincia. Dichas bases de datos contienen los
datos de partida para cada provincia con la estructura de datos del modelo la BTN100 y listos para
proceder a su actualizacion.

ACTUALIZACION

A partir de los datos ya armonizados se ha realizado una actualizacion de las geometrias de acuerdo
a la imagen SPOT, a excepcion de determinados fendomenos sobre todo puntuales (lugares de interés,
etc.) en los que se empleé PNOA. Para la actualizacion de la informacion tematica se emplearon las
fuentes de captura asociadas a cada clase de entidad, teniendo en cuenta que la geometria debe ser
acorde a la resolucion 100.000 y que se deben de respetar las relaciones topologicas establecidas.
Ademas, debe existir una coherencia en la captura de elementos para cada clase de entidad,
teniendo en cuenta que aunque se trabaje por provincia, se debe dar la homogeneidad entre las
diferentes provincias con vistas a una informacion geografica continua y homogénea para toda
Espana.

La metodologia de actualizacion se ha ejecutado en tres fases:
La primera fase se ha realizado con ambito de trabajo a nivel provincial y en ella se han actualizado
los principales fendmenos que se estructuran en redes (red hidrografica principal, red viaria

principal, red de ferrocarriles y red de lineas eléctricas). Se han tenido en cuenta su existencia, su
geometria a resolucion adecuada, la continuidad de la red y su coherencia.
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En una segunda fase se ha centrado el ambito de trabajo a nivel municipal, ya que los principales
fenomenos a actualizar en esta fase han sido las entidades de poblacion, y el procesamiento y
tratamiento de los datos provenientes de las fuentes que facilitaban su informacion tematica
(Nomenclator Geografico Municipios y Entidades de Poblacion del IGN y Nomenclator Basico del INE)
asi lo requerian. En esta misma fase se actualizaron asi mismo la mayoria de fendmenos. Zonas de
uso, lugares de interés, infraestructuras del transporte (aeropuertos, pistas de aterrizaje, puertos,
estaciones de ferrocarril, puentes, pasos a nivel, presas, esclusas, etc.), otras vias de comunicacion
de orden inferior (pistas, calles, vias verdes, etc.) o el resto de infraestructuras (centrales
eléctricas, depositos de combustible, estaciones depuradoras, etc.) son algunas de ellas. Las
relaciones topologicas deben ser comprobadas, respetando bien la conectividad bien la adyacencia
entre las vias de comunicacion y los nucleos de poblacion, asi como con zonas de uso, lugares de
interés, infraestructuras, etc. Ademas se deben crear las calles que estructuren los nicleos de
poblacion.

En una tercera fase se ha procedido a la actualizacion de los fenomenos restantes, como los espacios
naturales protegidos, los vértices geodésicos y estaciones GNSS y las denominadas “entidades
virtuales”. Estos Ultimos se corresponde con aquellos fendmenos que no pueden ser representados
por una geometria, al no estar claramente delimitada. Es el caso de los accidentes maritimos y
orograficos. Para estos casos mas que una geometria representable lo que se captura sera la base del
topénimo (con un punto o una linea). Servira de origen o base para el etiquetado, sin que la linea
llegue nunca a representarse.

Como consecuencia de la fase de Desarrollo y Ejecucion, se obtuvieron tantos almacenes en formato
GeoMedia Access Warehouse como provincias. Con informacion adecuada al modelo de datos y
actualizada.

CONTROL DE CALIDAD

Para asegurar la calidad de la base de datos geoespacial respecto a los requerimientos técnicos se ha
implementado un proceso exahustivo de control de calidad, en el que se tomd especial interés en
establecer una uniformidad a la hora de reportar errores.

En el afo 2009 se publico la norma ISO 19113 que establece los principios a considerar para la
descripcion de la calidad de los datos geograficos. La metodologia del control de calidad de la
BTN100 se ha establecido estructurada segin dicha norma y buscando una automatizacion que
permitiera una homogeneidad y un rigor en la validacion de los datos.

La metodologia aplicada en este proyecto comprende un control de calidad a priori impuesto por el
disefio del modelo, asi como un exhaustivo control de calidad a posteriori estructurado segin los
distintos elementos de la calidad descritos en la norma ISO 19113: complecion, consistencia logica,
exactitud posicional y exactitud tematica. Este control a posteriori se ha automatizado, utilizando el
software de GeoMedia Professional y Fussion, que integra las fuentes externas utilizadas en la
captura de informacion, de manera que se comparan dichas fuentes con el producto final mediante
consultas SIG y se detectan errores de la forma mas automatizada posible.

Control de calidad a priori

El control de calidad semantico a priori hace referencia a las restricciones que se imponen en el
modelo de datos para que tablas, atributos y valores se adecuen al mismo y cumplan las condiciones
de calidad definidas en las especificaciones técnicas de la BTN100. Se han establecido diez tipos de
controles semanticos a priori. Los mas importantes son la restriccion de entidades, atributos y
dominios mediante tablas complementarias, listas desplegables y relaciones entre tablas con
integridad referencial. Por otro lado se restringen las combinaciones de valores de los atributos, se
establecen permisos de usuario que limiten el acceso a la edicion de datos segun el perfil, se
automatizan determinados atributos (P.ej. FECHA_ALTA, ID_CODIGO, etc.), se emplean valores por
defecto en la medida de lo posible y se controla e impide la existencia de campos vacios.

El control de calidad geométrico a priori hace referencia a la adecuacion de la geometria al modelo
segun las especificaciones técnicas definidas mediante controles previos a la captura. Algunos de
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estos controles son el uso de geometrias simples en vez de compuestas, el establecimiento de
parametros restrictivos para la captura de elementos lineales en modo continuo (distancia minima
entre nodos consecutivos y flecha minima), la creacion de librerias de estilos para controlar la
geometria segln grosores y la restriccion del rango de visualizacion de las imagenes a digitalizar para
controlar la adecuacion a la escala de representacion.

Todos estos controles geométricos y semanticos a priori permiten mejorar la calidad de la BTN100 de
una forma semiautomatizada, garantizando por adelantado el cumplimiento de las especificaciones
técnicas y al mismo tiempo disminuyendo el control de calidad a posteriori.

CONTROL DE CALIDAD A PRIORI

1 Coherencia semintica

2 Entidades restringidas

3 Arributos restringidos

4 Dominio restringido

5 Permisos limitados

6 Actualizacidn automatica de atributos

7 Control de campos vacios

8 Control de valores permitidos de atributos
9 Valores por defecto

10 Combinacionss prohibidas de atributos

FORMACION

DE BTN100

CONTROL DE CALIDAD A POSTERIORI

11 COMISION

12 OMISION

21 COHERENCIA_NORMA

22 FORMATO

23 TOPOLOGEA

31 EXACTITUD_POSICION

32 EXACTITUD_GEOMETRIA
41 CLASIFICACION_TABLA

42 CLASIFICACION_ATRIBUTOS
43 ETIQUETA

00 GEMNERALES I

Figura 3. Procesos de control de calidad seguido en la BTN100

Control de calidad a posteriori

El control de calidad a posteriori es el que garantiza que la BTN100 cumple con las especificaciones
técnicas del proyecto. Para la revision de errores se ha disehado un espacio de trabajo en GeoMedia
Professional en el que se integra la BTN100 con las fuentes externas utilizadas en la captura de
datos. Mediante consultas SIG se han automatizado un gran nimero de controles, de forma que el
revisor simplemente tendra que pasar el resultado de esos controles directamente a la base de datos
de errores. Hay controles que detectan elementos erroneos que no son tales (falsos positivos). Estos
controles los categorizamos como “Revisables” ya que es necesaria la revision individualizada de la
consulta para evitar marcar errores que no existen.

Para cada clase de entidad de la base de datos se han disefado controles que garanticen cada uno
de los aspectos que define el Pliego de Prescripciones Técnicas para esa clase de entidad. Algunos de
estos controles estan basados en la comparacion de la clase de entidad en cuestion con las fuentes
auxiliares utilizadas en su captura y actualizacion. Por ejemplo, se comprobara que los codigos INE
de los nlcleos de poblacion de la BTN100 se corresponden con los codigos que indica el INE (Instituto
Nacional de Estadistica) y que el nombre de las poblaciones es coincidente en BTN100 con el nombre
establecido en el Nomenclator Geografico Nacional y Toponimia Oficial. Otros controles simplemente
se basan en las reglas semanticas del modelo, es decir, en las relaciones entre cada elemento con
los demas. Por ejemplo, existe una regla por la que todo embalse deba ser adyacente a una presa.
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Utilizando consultas SIG es posible, por ejemplo, detectar de forma automatica en cada municipio
los nucleos de poblacion que faltan o sobran (omision-comision), los que tienen mal el codigo INE
(Figura 4), aquellos en los que el codigo INE no se corresponde con el nombre, errores de posicion,
etc. Asi se garantiza de una forma rapida que la BTN100 cumple con unos criterios minimos de
calidad.

050242499 _ERROR_CODIGO_INE_vs_MUNI Properties

Mame 1Valua

| [ID_CODIGD O502P

| _|TIPO_ERROR 42

| | DESCRIPCION_EF CODIGO_INE[4402] === ]

Cf_D.M_ENTAFHDS: EICDDIGD_INE ho e comesponde con el del municipio o condarmi
o i

Figura 4. Deteccion de error en el CODIGO_INE

Las consultas establecidas para el control de calidad han sido divididas por temas y estan numeradas
utilizando el ID_CODIGO de la clase de entidad, el tipo de error (que se define en el siguiente
apartado) y el nUmero de consulta, ya que a veces se encadenan consultas para llegar a una consulta
final que detectara el error. Las consultas que dan el error final acaban todas en 99, de forma que
sea facil extraer las consultas finales que coinciden con los subelementos de calidad para cada clase
de entidad.

Como resultado final de las operaciones de control de calidad se genera una base de datos con una
Unica clase de entidad de geometria compuesta en la que cada elemento representa un error
encontrado. Estos errores identifican el elemento al que se refieren de forma univoca mediante el
ID_CODIGO y el ID del elemento original. Y al mismo tiempo muestran el tipo de error y una
descripcion del error que permite precisar el tipo de error. Es decir, si el error es de clasificacion de
atributos, en la descripcion del error se detalla qué atributo es el que presenta el error y cual seria
el valor correcto para el mismo.

Disefio normalizado de los controles

Para el disefio de los procesos de control de calidad a posteriori se ha tenido en cuenta la normativa
existente. La norma internacional ISO 19113 establece los principios para describir la calidad de los
datos geograficos y especifica los componentes de informacion de calidad para la presentacion de
informes. También proporciona un enfoque de la organizacion de la informacion sobre la calidad de
los datos.

Seglin esta norma se pueden diferenciar 4 elementos de la calidad: complecion, consistencia logica,
exactitud posicional y exactitud tematica. De estos se han seleccionado para este proyecto los
subelementos que se detallan en la Figura 5 ya que describen el grado de adecuacion del conjunto
de datos a los criterios establecidos en la especificacion del producto BTN100.

El sistema de control de calidad a posteriori para la BTN100 se ha disenado adaptando los elementos
que propone la ISO 19113 al proyecto. Asi, se estructuran 11 tipos de error. Es decir, al detectar un
error, el atributo TIPO_ERROR puede contener los valores que se muestran en la columna de la
derecha figura.
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15019113
1.- Complecion
1.1.- Comision
1.2.- Omisidn
2.- (onsistencia ldgica
2.1.- Consistencia conceptual
2.2.- Consistencia de formato
2.3.- (onsistencia topoldgica
3.- Exactitud posicional
3.1.- Exactitud relativa
3.2.- Exactitud absoluta
4.- Exactitud temdtica
4.1.- (lasificacion
4.2.- Atributo cualitativo
4.3.- Atributo cuantitativo

TIPOS DE ERROR BTN100
1.- Complecion
11 COMISION
12 OMISION
2.- Consistencia logica
21 COHERENCIA_NORMA
22 FORMATO
23 TOPOLOGIA
3.- Exactitud posicional
31 EXACTITUD_POSICION
32 EXACTITUD_GEOMETRIA
4.- Exactitud tematica
41 CLASIFICACION_TABLA
42 CLASIFICAC\GN_ATRIBUTDS
43 ETIQUETA
5.- Otros
00 ERRORES GENERALES

Figura 5. Cuadro comparativo entre normativa ISO 19113 y controles de BTN100

El dltimo tipo de error llamado “errores generales” se usa para identificar errores que se cometen
en mas del 80% de los elementos de una clase de entidad y que, por ser genéricos, no se pueden
clasificar en ninguno de los tipos anteriores. La comision de este tipo de errores en muchos casos
supondra directamente la no aceptacion de esos datos. Se consideran errores criticos que deben ser
subsanados en el 100% de los casos.

Segun estos 11 tipos de error se han disefiado unos procedimientos de control para evaluar la calidad
de los datos y para difundir los resultados. Se ha automatizado el proceso lo maximo posible pero
dependiendo del tipo de error hay revisiones de errores visuales, semiautomaticos y automaticos.

Segln el control que se trate sera necesario verificar la calidad con la propia base de datos o con
fuentes externas en algunos casos. La disponibilidad de fuentes externas en formato vectorial
permite hacer consultas de atributos, espaciales y mixtas, y automatizar la deteccion de errores.
Esta automatizacion permitira un ahorro considerable de tiempo de revision y validacion de datos.

Reporte de errores normalizado

Después de pasar el control de calidad se genera un MDB con una tabla de errores. Esta tabla es una
tabla de GeoMedia con geometria y atributos. Tiene geometria compuesta. Ademas del campo de
geometria tiene 6 atributos: ID_ERROR, ID, ID_CODIGO, TIPO_ERROR, DESCRIPCION_ERROR vy
COMENTARIOS.

ID_ERROR: Autonumérico. Clave primaria de la tabla.

ID: Se corresponde con el ID del elemento que presenta el error.
ID_CODIGO: Se corresponde con la tabla del elemento que presenta el error.
TIPO_ERROR: Tipo de error.

DESCRIPCION_ERROR: descripcion detallada y normalizada del error.
COMENTARIOS: comentarios si son imprescindibles

VALIDACION Y CARGA

Como ya hemos venido comentando, la BTN100 es una base topografica continua y homogénea para
todo el territorio nacional. Dado que la unidad de produccion ha sido la provincia, se hacia necesario
un proceso de fusion de todas las provincias en una Unica base de datos. Esta fase se llevo a cabo en
una serie de tareas claramente diferenciadas.
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Volcado

Se procedié al volcado de la totalidad de las 50 provincias y dos ciudades autéonomas que se
encontraban en bases de datos individuales sobre base de datos con plantilla acorde al modelo de
datos BTN100 y las restricciones establecidas en el control de calidad. Se llevd a cabo con el
software FME, y se obtuvo el almacén de Geomedia Access Warehouse (MDB) BTN100_Espaia.

Generacion de “elementos Gnicos”

Dado que la unidad de produccion fue la provincia, todos los fendmenos que posean alguna relacion
espacial de pertenencia (total o parcial), adyacencia o conexion con el limite provincia van a
requerir de una edicion, dado que en la base de datos la BTN100_Espaia encontraremos fenémenos
repetidos (aquellos que eran coincidentes con un limite fueron capturados en ambas provincias) y
segmentos de fendmenos con atributos iguales (algo contrario al modelo) como consecuencia que se
encontraban a ambos lados del limite. Un ejemplo para el primero de los casos seria el de un rio
coincidente con el limite, y para el segundo caso un embalse. Por tanto, sera necesario eliminar uno
de los elementos (caso de los rios repetidos), o fusionar (mergear) los segmentos con atributos
similares (caso de los embalses). Este Gltimo seria también el mismo caso de las vias de
comunicacion, elementos hidrograficos, y en general cualquier fenémeno con representacion lineal
que se cortaba al llegar al limite de provincia y que una vez volcado a un Unico almacén carece de
sentido el estar segmentado, puesto que el cambio de provincia no implica cambio en ninguna de los
atributos tematicos. Estas operaciones se llevaron a cabo mediante FME.

Transformacion a SGBD

Obtenida ya la base topografica final Unica, homogénea y continua, habiendo sido actualizada y
validada solo era necesario ponerla en situacion para su mantenimiento y explotacion. Puesto que
hasta este punto primaba la produccion el formato que se habia mantenido era el del almacén de
GeoMedia Access Warehouse (MDB) que se consideraba mas adecuado para el intercambio continuo
de informacion en las distintas fases que se habian venido desarrollando; Armonizacion,
Actualizacion, Control de Calidad...

Sin embargo, las proximas fases de Mantenimiento y Explotacion requieren de una adecuado Sistema
Gestor de Base de Datos (SGBD) que optimice su funcionamiento. Los objetivos fundamentales que se
buscaban con este cambio fueron:

- Gestion y mantenimiento conjunto: multiproduccion
- Mejorar el rendimiento
- Asegurar la coherencia de los datos;
o  Con restricciones de atributos y valores
o Con combinaciones de atributos no permitidas
- Estandarizacion
- Validacion geométrica
- Integridad de los datos
- Independencia del software

En base a estos objetivos, se decidid optar por el SGBD de PostGreSQL y su extension espacial
PostGlIS.
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MANTENIMIENTO

Para el mantenimiento de la base datos se utilizan procesos que agilizan el acceso a los datos
almacenados asi como la realizacion de copias de seguridad de los mismos.

En el mantenimiento de la base de datos se realizan operaciones de indexacion de datos espaciales
asi como para la gestion de la memoria de almacenamiento fisica de los datos. Esto nos permite
poder acceder a los datos espaciales con mayor agilidad.

Entre las distintas facetas del mantenimiento de la BTN100 tendremos:

ENTORNO MULTIPRODUCCION.

El SGBD de PostgreSQL junto a su extension espacial PostGIS permite almacenar los datos y gestionar
todas las operaciones que realizan los usuarios en la BTN100.

Una de las ventajas que proporciona este sistema es el acceso de los datos espaciales a diferentes
usuarios y poder ver los cambios realizados en los datos en tiempo real. Por tanto los usuarios
trabajan en un mismo entorno y acceden o modifican los mismos datos almacenados. Esto nos
permite trabajar con unos datos continuos de toda Espafna y gestionarlos conjuntamente sin tener
que dividir los datos en diferentes ficheros o particiones de producto.

Dentro de estas ventajas se encuentra la posibilidad de que diferentes perfiles de usuarios y
diferentes departamentos trabajen con los mismos datos bien sea para su edicion, analisis o
consulta.

De esta forma, distintos proyectos o servicios del IGN, como SIGNA o BTN100-BCN200 trabajan
directamente contra la misma base de datos.

R
9

Entorno Multiproduccion

=g

(opias de seguridad

§I

AT ) -:. I @l . .
jj- A\ Deteccidn de cambios

Depuracion

| 4

Gestion de incidencias

Figura 6. Esquema de tareas de mantenimiento de la BTN100
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GESTION DE INCIDENCIAS.

EL IGN cuenta con una aplicacion de desarrollo propio que permite gestionar las distintas incidencias
que desde los diferentes servicios y proyectos se van detectando en cualquiera de los productos que
se producen en la institucion.

La aplicacion presenta dos perfiles de usuario: el de registro y el de consulta, en funcion de las
credenciales dadas a cada usuario

El registro de incidencias requiere de parametros tales como la localizacion (producto, unidad de
produccion, coordenadas), la descripcion del error (categoria, tipificacion del error, nuevas
coordenadas propuestas) y posibles comentarios.

Por su parte, la consulta de incidencias permite mostrar las distintas incidencias almacenadas
filtrandolas por producto, origen de la incidencia, o la unidad. Y en un filtro a parte, se pueden ver
las incidencias resueltas, las no resueltas o la totalidad de ellas. El identificador (ID), el origen , la
categoria, el tipo de incidencia, la fecha de alta, la fecha de baja o el producto son los atributos que
podremos visualizar para de cada una de las incidencias listadas.

DEPURACION

El entorno de produccion en un SGBD nos permite aplicar unas reglas de consistencia a todo el
conjunto de datos. Esto significa que la calidad de los datos viene asegurada por la BD mediante
diferentes restricciones en atributos y valores de los datos. De esta forma se asegura la calidad
semantica del producto en tiempo de ejecucion sin necesidad de realizar tareas de analisis y
depuracion en postproceso.

COPIAS DE SEGURIDAD

Las copias de seguridad automaticas (backup) se realizan mediante un script que se ejecuta todos los
dias (diario) durante el tiempo de menor actividad del servidor que es cuando nuestros usuarios no
estan accediendo a nuestros datos.

De todos estos backup se guarda a principio de cada mes (mensual) una copia que se utilizara como
historico. Ademas cada vez que se realice un cambio de modelo de datos (modificaciones) en la BD o
se introduzcan nuevas tablas o procesos se realizard un backup de la BD para disponer de un
histérico de cambios de la BD.

- Backup diario: guardan datos para revertir o detectar cambios o errores puntuales.
- Backup mensual: almacenamiento Histdrico y deteccion de cambios
- Backup modificaciones: almacenamiento para cambios de modelo o procesos en BD.

DETECCION DE CAMBIOS

Se dispone de un proceso de deteccion de cambios que permite utilizar backup anteriores para
detectar cambios en intervalos de tiempos espaciados segln las necesidades del analisis a realizar.

Por otro lado existen unas tablas de almacenamiento de cambios (versionado o historico) automatico
donde se almacenan los registros de los datos en los que se producen cambios (insercion,
modificacion o eliminacion) y que ayuda en tareas de control de la edicion.

Todo ello permite la gestion tanto de modificaciones como de usuarios, fechas, horas, etc...
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EXPLOTACION

Dado el caracter multiproposito de la BTN100 las distintas posibilidades de explotacion son muy
variadas, desde la produccion cartografica en papel hasta servir de soporte de base para una
Infraestructura de Datos Espaciales. Entre los distintos usos que ya se estan rentabilizando o se esta
en puertas de ello destacamos los siguientes:

PRODUCCION CARTOGRAFICA

La Serie C del CEGET es un ejemplo de la aplicacion practica de la BTN100 como base para la
produccion de cartografia. Esta Serie C es la empleada por los helicopteros del Ejército de Tierra
espanol en sus maniobras. Por ello se estan publicando las hojas que comprenden las bases aéreas e
inmediaciones de los helipuertos militares desde donde parten estos helicopteros. Hasta la fecha de
publicacion de este articulo se han publicado aproximadamente 20 hojas.

Partiendo de la BTN100, el Departamento de Cartografia del CEGET realiza una serie de operaciones
de tratamiento de la informacion tales como el recorte de la hoja, la simbolizacion, insercion de la
toponimia, etc. que permiten obtener el producto final.

o
u

ORACLE

L

il

L)
{

2
“«r

=

PostgreSQL

Figura 6. Esquema de explotacion de la BTN100

CONSULTAS

La BTN100 puede ser consultada para uso interno dentro del IGN y el CNIG a través del ya
anteriormente mencionado Servidor de Informacion Geografica de Referencia (SEIG). Mediante su
catalogo puede consultarse tanto los parametros de conexion mediante SGBD de Oracle, como la
ubicacion para su descarga en formato SHP.

El mantenimiento de la BTN100 mediante SGBD de Oracle permite que el producto esté
permanentemente mantenido en dos plataformas distintas, una en entorno abierto (la PostgreSQL
para multiproduccion) y otra en entorno propietario (la Oracle de consultas). Esto da una idea de la
filosofia en lo que se refiere al mantenimiento de BTN100 para diversificar los entornos y no
decantarse por ninguna linea de trabajo concreta que pudiera, llegado el caso y segln las
circunstancias (presupuestarias, de desarrollo, etc.), comprometer o poner en peligro la produccion
continua de la BTN100 a lo largo del tiempo.

DESCARGAS

Desde el pasado mes de Julio, la BTN100 esta disponible en el Centro de Descargas del CNIG
(www.ign.es). Se presenta en formato shapefile, continuo para toda Espaia y también dividida por
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provincias mostrandose la informacion por capas tematicas organizadas por categorias;
Delimitaciones territoriales y administrativas, Datos altimétricos, Hidrografia, Ocupacion del suelo,
Entidades de poblacion y lugares protegidos, Redes e infraestructuras del transporte, Servicios y
Sistemas de referencia geodésicos

Como ya se comentd, el Sistema Geodésico de Referencia es el ETRS89 y las coordenadas son
geograficas longitud y latitud (sin proyeccion cartografica).

VISUALIZADOR

Dado el caracter de producto digital de datos geograficos, la BTN100 es facil de implementar en
distintos visualizadores de informacion geografica. A dia de hoy se estan realizando los desarrollos
necesarios para mostrar distintas capas de informacion de la BTN100 en dos visualizadores:

Capa raster y localizacion de lugares del interés en Iberpix, desarrollado por el IGN.

Como mapa base (servicio WMS) del visualizador de la IDEE, del Consejo Superior
Geografico.

SIG

La BTN100 ha sido desde sus inicios disefiada para su posterior utilizacion en diferentes SIG. Ya ha
dia de hoy la BCN200 forma parte del SIGNA del IGN, y en las proximas fechas esta prevista la
incorporacion de BTN100.

IDE

Ademas del mencionado mapa base de la IDEE, ésta también facilitara acceso a la BTN100 a través
de su “Catalogo de datos y servicios” y su relacion de “Centros de descarga”. Esta en estudio el
desarrollo de un WFS con los datos de BTN100.
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