BlomURBEX e BlomURBEX 3D

Geoserver singular da BLOM

Mieza, Juan

O BlomURBEX é um servico de dados geoespaciais constituido pela maior base de dados
europeia online. Trata-se de uma combinacdo de hardware, software e repositério de
dados disponivel via Internet.

O BlomURBEX é um servico fornecido online pela Blom através de varios centros
localizados por todo o mundo, que disponibiliza uma colecgdo revolucionaria de bases
de dados geograficas. Estes conjuntos de dados mostram meios urbanos com imagens
reais de alta definicdo e modelos texturizados 3D, extraidos de pelo menos cinco vistas
diferentes, georreferenciados com precisdo para cumprir quer as expectativas do
consumidor final quer os requisitos de engenharia. E um servico répido e potente,
acessivel de qualquer ambiente, através de uma variedade de tecnologias e
aplicacBes, concebido para estar apto a servir milhées de utilizadores. A solugdo é
robusta e estavel de modo a responder as necessidades de qualquer empresa ambiciosa
e as expectativas dos consumidores.

Os modelos de dados do BlIomURBEX incluem:

< Imagens ortogonais: mosaico continuo projectado de vistas verticais com 10 cm de
resolucéo.

« Imagens obliquas: conjunto de imagens georreferenciadas fornecidas com escala e
orientagdes reais. Resolugdo entre 13 e 18 cm.

= Obliqua-ortorrectificada: mosaico continuo projectado de vistas obliquas.

« Texturas 3D: modelacéo 3D completa de cidades com edificios e terreno totalmente
texturizados.

O BlomUrbex apresenta as seguintes vantagens comparativamente a outras solucdes:

= Servico acessivel através de aplicacOes versateis: de desktop a movel.

« Disponivel independentemente de qual seja o acesso a rede: LAN, Internet ou redes
maoveis.

« Sistema facilmente disponivel, tolerante a falhas, com baixa laténcia e facilmente
escalavel.

* O peso dos dados disponibilizados é compativel com qualquer aplicagdo potencial
mesmo nas redes moveis.

« Gere facilmente grandes volumes de dados (centenas de Terabytes).

« O esquema de entrega dos dados permite uma manipulacéo fluida do lado do cliente
(Zoom e pan).

e O esquema de entrega dos dados garante uma transferéncia minima de dados,
especialmente quando redes caras séo utilizadas (ex: GPRS).

« O esquema de entrega dos dados permite multi-tiling e client cache, pois o ponto
fraco dos modelos no mercado é o custo de comunicacéo.

O BlomURBEX permite o desenvolvimento de servigos pessoais e profissionais através
do enriquecimento dos mesmos com os dados dos modelos Blom. Outra vantagem € o
facto de que o cliente final ndo necessita de armazenar os grandes volumes de dados
no seu proéprio servidor. Noutros casos, como servicos moveis, 0 armazenamento de
dados on-board de suporte para areas vastas é dificil e dispendioso devido aos grandes
requisitos em termos de memoria disponivel. Um aumento da memdria traduz-se num
aumento consideravel do preco dos dispositivos. Normalmente é simplesmente
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impossivel carregar todos os dados incorporados no dispositivo, logo uma solugdo on-
line serd a Unica abordagem viavel.

PALAVRAS-CHAVE

Geoservicos, URBEX, imagens obliquas, modelos 3D.

INTRODUCAO

Nos dias de hoje é clara a necessidade que as empresas tém de poder contar com dados geoespaciais
para o seu negécio. Quando essas empresas ndo sdo peritas em dados espaciais, situacdo mais
frequente, necessitam de adquirir externamente esse servico. Como é 6bvio € preciso que os dados
geoespaciais sejam fornecidos com boa performance e disponibilidade garantida.

A solucdo que a Blom apresenta para dar resposta a esta necessidade é o BlomURBEX. Neste
documento vamos fazer uma introdugdo genérica do servico BlomURBEX, compreensivel sem
conhecimento técnico anterior nesta area especifica. O objectivo é explicar as caracteristicas-chave
de uso do servico e explicar a conectividade disponivel na web através de APIs, plug-ins e SDKs.

O BlomURBEX € um conjunto de software, hardware e repositérios de dados ligado a internet, que
permite o desenvolvimento rapido de aplicaces, de consumo e servigos profissionais com base nos
conteudos Blom.

Os itens abrangidos sdo as funcionalidades, interfaces, modelos de dados entregues e APIs, plug-ins e
SDKs.

O BlomURBEX é um servi¢o online capaz de mostrar a realidade com riqueza de detalhes. A
plataforma é acessivel através de uma variedade de tecnologias e aplicacdes. E rapido e poderoso o
suficiente para atender milhdes de usuarios, estavel e robusto para dar resposta as questdes que
gualquer empresa ambiciosa possa exigir. No momento o BlomURBEX abrange mais de 1.100 areas
urbanas na Europa, o que se traduz em mais de 4.000 cidades.

O fornecimento de informagao geogréafica a partir das imagens de satélite & agora uma caracteristica
habitual nos mapas e ferramentas disponiveis na web. Embora essas imagens enriquecam 0s mapas
tradicionais, estdo longe de ser uma informacdo completa, pois fornecem apenas uma visdo da
realidade. No caso de ambientes urbanos, sdo menos intuitivas para o utilizador pois a viséo vertical
que fornecem mostra pouco mais que telhados e pavimentos.

Com o intuito de superar essa limitagcdo e elevando a arte de caracterizar o mundo a um nivel mais
elevado, a Blom concebeu o BIomURBEX: um servi¢co online que fornece um conjunto de dados
geograficos revolucionario com imagens aéreas de alta definicéo.

As bases de dados do BlomURBEX incluem:

- Imagens Orto: mosaico continuo projectado de vista vertical. S8o imagens aéreas de alta resolugéo
(0,1 a 0,5 m) para estabelecer a imagem perfeita de uma area.

- Imagens obliquas: conjunto descontinuo de imagens. So imagens individuais da livraria de

imagens, abrangendo todos os pontos a partir de 5 angulos diferentes (Norte, Sul, Este, Oeste e
vertical). Resolucédo 10-18 cm com precisdo de 1-4m.

- Obliqua ortorrectificada: mosaico continuo projectado de vistas obliquas. Vista continua obliqua de
guatro angulos: Norte, Sul, Este e Oeste.
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- Dados vectoriais rasterizados: Uma sobreposi¢do de dados vectoriais rasterizada em cima do orto e
de camadas obliquas. Por defeito, os mapas da TeleAtlas sdo oferecidos como uma opg¢do, mas
também podem ser importados mapas vectoriais personalizados.

- Modelos 3D: permitem uma visao realista do terreno através de varios LODs (Level Of Detail).

Todas as bases de dados estdo disponiveis on-line, facilmente acessiveis a partir de uma ampla gama
de plataformas e tecnologias através de uma interface HTTP, cobrindo todos os ambientes desde
desktop a dispositivos méveis: . JavaScript, NET, J2ME e plataformas Windows Embedded.

Sao fornecidos SDKs para plataformas moéveis, permitindo aos integradores/parceiros iniciar
imediatamente o desenvolvimento e obter resultados impressionantes, sem a necessidade de se
preocuparem com os detalhes do protocolo.

A poténcia do BlomURBEX permite o desenvolvimento incrivelmente rapido de servigos de consumo,
profissionais e aplicacdes enriquecidas com os conjuntos de dados da Blom.

BASES DE DADOS DO BLOMURBEX

O BlomURBEX é uma solugdo online que utiliza os quatro tipos de imagens abaixo descritas para dar
ao cliente uma melhor visualizacdo de uma &rea desejada numa cidade. O visualizador de
demonstracdo do BIomURBEX fornece varias opg¢des de como manipular e interagir com os dados
fornecidos. As especificagbes das imagens sao fornecidas a pedido.

Imagens Orto
A camada de ortofotos (exemplificada na imagem 1) é composta por imagens verticais em que néo é

possivel apreciar a frente dos prédios.
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Figura 1: Imagem Orto.

Estas imagens sdo ortorrectificadas para corrigir a distorcdo da imagem vertical, utilizando o modelo
de elevagao da area. Os ortofotos resultantes sdo entdo unidos num mosaico continuo.

Imagens obliquas

As imagens obliquas sdo fotografias aéreas tiradas com uma inclinagdo de aproximadamente 45 ©°,
permitindo aos usudrios visualizar as fachadas dos edificios. Estéo disponiveis quatro pontos de vista
(Norte, Este, Sul e Oeste), e mais do que uma imagem de qualquer ponto de vista pode abranger um
determinado ponto, uma vez que as imagens tém alguma sobreposi¢do entre elas. A imagem 2
mostra um exemplo deste tipo de dados.
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Figura 2: Exemplo de imagem obliqua.

O conjunto das imagens obliquas ndo é continuo. Este facto implica que é necessaria alguma logica
para determinar quais as imagens que estdo disponiveis para um determinado ponto e determinar
qual destas permite o melhor vista do ponto. Os usuarios podem sempre obter qualquer uma das
imagens disponiveis para o ponto escolhido.

Obliqua ortorectificada

As imagens obliquas ortorrectificadas sdo imagens obliquas projectadas, transformadas e
ortorrectificadas para corrigir a distor¢io produzida por diferencas na elevacdo do terreno. Devido a
este processo, estas imagens podem parecer um pouco distorcidas, mas oferecem a vantagem de
uma manipulacdo mais facil e, por exemplo, da sobreposicdo em mapas oferecendo ainda a
visualizagéo da fachada do edificio.

Figura 3: Exemplo de imagem obliqua ortorrectificada.

A imagem 3 pode ser comparada com a imagem 2 para ver as diferencas entre uma obliqua e um
mosaico de imagens obliquas ortorrectificadas. Em geral, as imagens obliquas puras oferecem uma
melhor qualidade, mas o facil manuseamento de uma camada de imagem continua ortorrectificada
pode ser um factor decisivo em certas aplicacgoes.

Dados vectoriais rasterizados

Além das camadas de imagens aéreas, a Blom oferece também a possibilidade de sobreposicdo de
dados vectoriais rasterizados (dados dos mapas TeleAtlas por defeito), que foram convertidos
previamente numa imagem raster transparente (pixeis ou pontos).
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Figura 4: Exemplo de dados vectoriais/ imagem rasterizada.

Estes dados podem ser visualizados por cima de dados orto e imagem obliqua. Ha também a
possibilidade de processar e enviar mapas vectoriais personalizados para serem vistos apenas pelo
cliente.

Bases de dados do cliente

A Blom oferece a possibilidade de sediar as bases de dados dos clientes que podem ser servidos
através da mesma interface e com a mesma QoS que os nossos proprios dados. As bases de dados do
cliente que podem ser importadas e visualizadas sdo essencialmente imagens orto e diferentes tipos
de dados vectoriais.

As bases de dados do cliente podem ser colocadas num ambiente seguro e controlado a que somente
o cliente tem acesso ou podem ser incorporados a nossa oferta de produtos para outros clientes ao
abrigo de um acordo de revenda.

Modelos 3d

O servigo online BlomURBEX 3D dé& acesso a um ou a todos aos nossos LODs (Level Of Detail) padréo,
para fornecer uma solucdo que seja flexivel o suficiente para responder a uma infinidade de
necessidades de negocio. Da também a possibilidade para adicionar ou excluir objectos, o que eleva
a sua flexibilidade. O ambiente online BlomURBEX 3D é construido para fornecer uma solucdo de alta
qualidade, disponivel para qualquer potencial usuario. De seguida apresenta-se uma breve descri¢éo
dos LODs disponiveis e uma breve introducéo do que pode ser alcancado quando se utiliza o servigo
BlomURBEX 3D. Outras especifica¢cbes do modelo 3D séo fornecidas a pedido.

LOD 1 (Modelo em bloco): os dados vectoriais dos edificios sdo representados como blocos
prismaticos. Ndo ha dados sobre os telhados. Cada edificio é composto por um ou varios blocos.

Figura 5: Exemplo de LOD1.
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LOD 2 (Modelo de telhados): A estrutura do telhado € incorporada no modelo de blocos. Cada
edificio é composto por combinagdes de blocos, frontdes, fachadas e telhados.

Figura 6: Exemplo de LOD2.

LOD 4 (Fotorrealista, Modelo texturizado): Estruturas LOD2 com texturas detalhadas extraidas de
imagens reais. Triangulos de terreno cobrem os espagos entre os prédios. Todas as superficies
(terreno, construcgdes, telhados e fachadas) sdo cobertos com imagens reais.

Figura 7: Exemplo de LOD4.

Camada do terreno

A camada do terreno consiste basicamente em imagens orto sobre o MDT. Para as areas urbanas,
onde temos os modelos 3D, a textura do solo € uma imagem orto alta resolucdo obtida a partir do
nosso conjunto de dados Pictometry.

Nas zonas rurais, € usado um orto do pais (quando disponivel) ou imagens de satélite para a textura
do terreno.
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Figura 8: Exemplo da camada de terreno rural.

Modelos 3D personalizados

A Blom também oferece a possibilidade de importar e fornecer modelos 3D personalizados. Os
modelos devem ser entregues em formato VRML, embora possam ser importados outros formatos
mediante pedido. O mesmo é aplicavel a todas as camadas, incluindo imagens orto.

Os modelos 3D personalizados podem ser colocados numa camada segura que seja apenas acessivel
ao cliente ou podem ser incorporadas ao nosso portfélio de produtos oferecidos a outros clientes sob
um contrato de revenda.

Figura 9,10,11: Exemplo de modelos 3d personalizados, hospedados no BlomURBEX 3d.
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SERVICO BLOMURBEX

O BlomURBEX facilita o acesso rapido a grandes quantidades de dados fornecidos de forma continua.
O BlomURBEX da ao usuario varias opgOes relativamente a implantacdo e uso através de muitas
ferramentas opcionais tais como API's, ferramentas de programacéo e plug-ins.

Quando se fornece este tipo de servigo surge uma imensiddo de problemas. Exemplos destes
problemas sdo plataformas/tecnologias cobertas, entrega de dados para largura de banda limitada,
escalabilidade e compatibilidade com os padrdes da industria.

A resposta para estes problemas é a solugdo BlomURBEX GeoServer. Alguns dos principais requisitos
para este servico sdo:

- Os dados devem ser acedidos por uma ampla gama de ambientes de aplicacdo: desde desktop a
dispositivos moveis.

- O servico ndo deve exigir larguras de banda elevadas e deve ser acessivel independentemente da
tecnologia de rede usada (redes LAN, internet ou moveis).

- O sistema deve oferecer alta disponibilidade, tolerancia a falhas, baixa laténcia e facil
escalabilidade.

- Os dados fornecidos deve ter um peso muito baixo (~ 2kb por tile), tornando o servico compativel
com qualquer potencial aplicacdo, mesmo on-board e méveis.

- A quantidade de dados a ser gerida pela plataforma deve ser praticamente ilimitada (centenas de
Terabytes).

- Os dados devem ser facilmente geridos do lado do cliente permitindo operag6es padréo como zoom
e visdo panoramica sem estas terem de ser desenvolvidas separadamente.

- A habilidade de usar bases de dados externas no ambiente BlomURBEX ou no ambiente fechado do
cliente.

Para lidar com todos esses requisitos, a solugdo ideal é um cluster de servidores conectados a
Internet e o fornecimento dos dados usando protocolos muito simples, baseado em HTTP para
facilitar a integracdo com as aplica¢Bes conectadas. Os dados sdo cortados em conjuntos simples e
pequenos facilmente transportados em qualquer rede e geridos pela aplicac@o do cliente. Todos os
dados sdo pré-processados a fim de evitar o processamento on-the-fly, que iria aumentar os tempos
de resposta.

Autenticacéo

Para obter o acesso ao BIomURBEX é criado um usuario (UT: user token). Quando isso for feito o uso
pode ser autenticado e controlado.

ARQUITECTURA DO SERVICO

O BlomURBEX é fornecido como um servico online e oferece a tecnologia para hospedar e entregar
todos os conjuntos de dados, com capacidade de armazenamento e poder de processamento
suficiente.

O ambiente de servico é organizado em dois niveis: um nivel de servico executando as
funcionalidades de front end e um nivel de armazenamento que contém o peso dos dados.

I Jornadas Ibéricas de Infra-estruturas de Dados Espaciais 8



GIS Tools,

GIS Tools Desktop Apps Web Apps Mobile Apps
[Blom Pictometry| BlomURBEX JavaScript Win CGE/ s 3D SDK,
GIS Plug-in GIS Plugrin Flash API APl | |Mobile SDK"JZME SPK ‘ k) SDK‘ ‘ API |
BlomURBEX Anaroid
Tl Kitl\ WMS \ Blackberry SDK

S-ervuce Tiled HTTP 3D Streaming
Tier

BlomURBEX
Pictometry DB

Storage
Tier

Ortho Imgs. Oblique Imgs. Orthorectified Oblique Blom3D

Figura 12: Ambiente de servico principal para o BlomURBEX.

O nivel de servico oferece as aplicagBes do cliente varios pontos de acesso as diferentes bases de
dados. Os métodos de servigo sdo orientados fundamentalmente orientados por tile (com excepgao
do WMS), a fim de tornar os processos de identificacdo, busca e entrega de imagens mais rapidos,
evitando o processamento de imagem em tempo de servigo. O transporte de dados baseia-se no
protocolo HTTP. APIs e SDKs sdo fornecidos para tornar os detalhes de protocolo transparentes para
o integrador.

CONEXAO COM O BLOMURBEX
Acesso a Web

A fim de permitir o acesso facil e flexivel através da Internet, o BlomURBEX oferece uma série de
APIs que permitem ao cliente integrar as imagens obliquas e ortofotos na sua solugéo.

Para esses clientes, a Blom fornece interfaces de programacédo web, WMS, Flash e JavaScript para
gue possam ter controlo como usuario finais.
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Acesso via Desktop

Os dados BIomURBEX também podem ser integrados em aplicacdes de desktop usando .NET SDK e GIS
plug-ins.

O BlomURBEX .NET SDK Developer Toolkit oferece ao programador a possibilidade de incorporacéo
de controlos BIomURBEX directamente na sua aplicagdo Windows.

O plug-in BIomURBEX SIG permite a gestdo das imagens obliquas e o acesso as fungbes de medicédo
BlomURBEX bem como a sincronizagdo de dados, a representacdo vectorial e o armazenamento das
medicdes.

O BIomURBEX fornece plug-ins para as plataformas ArcGIS ESRI, Geomedia Intergraph,
Microstation Bentley, AutoCAD Map 3D e Pitney Bowes Maplinfo.

Acesso movel

Como a industria de dispositivos moéveis € uma das mais rapidas em desenvolvimento e é um dos
mercados mais interessantes nos dias de hoje, a Blom desenvolveu uma série de SDKs para as
diferentes plataformas moveis disponiveis no mercado.

O J2ME (Blackberry, Android), Windows CE (Windows Mobile), e o iPhone SDK da Blom dao ao
programador as ferramentas necessarias para a integragdo com o BlomURBEX. Os SDKs oferecem a
solucdo para conter as restrigbes, tais como capacidade de processamento limitada, espago de
mem@ria reduzido e pequenos visores, que influenciam todos a experiéncia do cliente final.

BLOMURBEX DEMO VIEWER

O servigco BIomURBEX inclui um visualizador de demonstragdo hospedado no sistema Blom e acessivel
via web. E uma ferramenta para poder navegar nas imagens do servidor. O visualizador de
demonstracdo permite ao usudrio navegar pelo contetdo disponivel e foi construido inteiramente
com 0 nosso padréo API JavaScript.

O visualizador de demonstracdo exemplifica como um cliente pode facilmente criar uma ferramenta
para uma infinidade de empresas, uma vez que proporciona preciosas informacgdes de qualquer
edificio, a possibilidade de analisar a vizinhanga, rever o estado do edificio, as medidas basicas e
visualizar diferentes pontos de vista do mesmo.

Tudo o que foi mencionado acima é possivel sem ter de aceder fisicamente a area e usando o
visualizador demo da BlomURBEX.

O visualizador de demonstracdo do BlIomURBEX fornece as seguintes funcionalidades:

- Mostrar um local especifico com base nas suas coordenadas.

- Uma vista Unica de imagens orto (vertical) ou de qualquer um dos quatro diferentes pontos de vista

obliqua (Norte, Sul, Este e Oeste). Estas imagens obliquas podem ser as obliquas ou as obliquas
ortorrectificadas.

- Navegar nas imagens usando as ferramentas de pan, centre e de zoom in / out.
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- Em qualquer ponto de vista obliquo, mais do que uma imagem esta disponivel para o ponto. O
sistema ira mostrar a melhor imagem que oferece uma vista centrada.

- As ferramentas de medicdo de areas, comprimentos e alturas das imagens obliquas e area e
comprimentos nas imagens orto.

- Acesso a dados actuais e historicos

- Sobreposicao de dados vectoriais rasterizados em cima do orto e dos dados obliquos.

- E possivel obter as coordenadas de qualquer ponto a partir de qualquer das imagens e saber a
elevacgdo desse ponto (elevacéo de terreno).

RESUMO

O BlomURBEX permite o acesso online a plataforma GeoServer, que cobre uma alta densidade urbana
na Europa, a clientes, programadores e parceiros. Sao fornecidas uma série de ferramentas flexiveis
para tirar o maximo proveito dos dados fornecidos, a fim de dar resposta as elevadas solicitagfes do
tecido empresarial dos nossos dias.

O BlomURBEX é um servigo online que fornece uma solucéo disponivel em PC, em plataformas moveis
e uma série de equipamentos portateis, permitindo que uma quantidade enorme de dados possam
ser entregues de uma forma muito pratica e facil.

A BlomURBEX é um servico exclusivo neste campo, um ambiente online onde os dados actualizados
da Blom pode coexistir com os dados recentes e histéricos do cliente.

O BlomURBEX dé a possibilidade de responder a quase todas as necessidades, através do uso de APIs
plug-ins e SDKs.

O BlomURBEX é um servico online onde o tempo de implementa¢do é minimo, o investimento é
muito econémico e facilmente calculado em comparagdo com os projectos tradicionais.

O mais importante do BIomURBEX é o seu poder inato para entregar o que o cliente final julgue

interessante. E, acima de tudo, constituido por um conjunto de ferramentas e servicos que oferece
ao integrador uma extraordinaria liberdade.

REFERENCIAS

[1] Na&o aplicavel.
AUTORES

Juan Mieza

juan.mieza@blomasa.com
Blom Portugal

I Jornadas Ibéricas de Infra-estruturas de Dados Espaciais 11



