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Introduccion

» Multitud de aplicaciones geoespaciales:

- Cartografia de visualizacion raster y vectorial.
- Geocoding - Localizadores de lugares
> Servicios de procesamiento.

» Aplicaciones basadas en servicios Web.

» Estandares geoespaciales de la Open
Geospatial Consortium (OGC)




Introduccion ()

» Miles de Servicios OGC en Internet disponible
para todos los usuarios.

» Mas de 1400 servicios localizados solo en
Espanal

» Todos los servicios de OGC en conjunto,
ofrecen mucho mas datos que
cualquier solucion privada.




Introduccion ()

» ;Por qué la mayoria de los usuarios eligen
soluciones privadas como Google Maps?

- Facil interaccion para obtener informacion espacial.

- Buena geolocalizacion de divisiones administrativas tales
como paises, ciudades; negocios, hoteles, parkings, etc.

» Problemas de este tipo de soluciones:

- Recuperacion de informacion de una unica fuente (
informacion limitada).

> Sin conocimiento semantico.
- Busquedas basadas en palabras claves.




Descripcion
INVESTIGACION

» Tratar de acercar los servicios OGC al usuario
de Internet:

- Mediante consultas de usuario del tipo "Los rios de
Madrid* ofreciendo servicios con la informacion
solicitada.

- Operadores geograficos; cruzan, atraviesa,
contiene, cerca...

- Integracion semantica a servicios espaciales y no
espaciales.




Descripcion (I1)

CONTRIBUCION

» Un algoritmo que actualiza contenidos
mediante relaciones semanticas entre los
conceptos que se obtienen de las ontologias.

» Los resultados de consultas se ordenan segun
criterios conceptuales y geograficos.




Arquitectura

Tarea de

Servicios recuperaciéon de
encargados de la informacion de

busqueda de cualquier
informacion en estructura

Internet y (indices y

Informacion
necesaria
para configurar
el sistema en su
conjunto.

actualizacion de taxonomias
indices del motor del dominio de
de busqueda. aplicacion para el
conocimiento
semantico).




Nivel Internet

» Servicios OGC:

- Web Map Service (WMS): Visualizacion de cartografia
en Raster.

- Web Feature Service (WFS): Visualizacion de
cartografia en vectorial.

- Web Feature Service Gazetteer (WFS-G):
Diccionarios geograficos.
» Base de datos de lugares:
- Permiten la validacion de toponimos.
- Obtiene una jerarquia de divisiones administrativas.
- Ej. Geonames.




Nivel Crawler

» Rastreador de servicios OGC:

- Cada enlace (link) encontrado es validado mediante

peticiones "GetCapabilities". Similar al WSDL de los
Servicios Web.

- De los servicios validos se obtiene del XML la
informacion y sus operaciones.




Nivel de Motor de busqueda

» Analisis de informacion, tratamiento,
recuperacion e indexacion de contenidos.

- Modulo inferencia: Analiza metadatos de servicios y
peticiones a ontologias.

- Médulo indexacidon: Manejador de estructuras de
indices.

- Analizador de consultas: Se encarga de extraer los
datos del sistema.
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Modulo de inferencia

OBTENCION DEL AREA GEOGRAFICA MAS ADECUADA PARA UN
DETERMINADO SERVICIO

{Si;;ziglﬁc:wﬂﬁ{friame} 1) Nombre de IUgar
<Tit lerWEd-Socvor Tt ided Tivros “Madrid”

<hbstract >Server WMI 3IDI Madrid:/bihstract:
<KeywordList>
<Keyworc xMadrid<, Feyword>
<Keyword., wpo<, neywordr
<Keywordr IDI-MADRID</EKeyword:
</KeywordLists>
</Bervicexr

Base de datos de

<Layer dgqueryable="1" opagque="0" cascaded="0"> |UgareS
<Nanerwater bhodies</Name:>
<Title>Water bodies 1:25000</Title> (Internet)

<Abstract>Water bodies in Madrid</Abstract>
<3RS>EPSG:23030</3RS>

<SRS>EPS3G:4230</3RS>

<SRS>EPSG:4326</3RS>

<3RS>EPSG:32630</3RS>

<3RS>EPS3G:4258</3RS>

<SRS>EPSG:25830</3RS>

<LatLonBoundingBox minx="-5.57333" niny="37.9774" maxx="-0.775927" maxy="41.3338" />

2) Analisis de metadatos
dentro de las coordenadas

MU AR LY U DA DO T L DT oI

rinx="284561" winy="4.20622e+06" naxx="686177" maxy="4.57589e+06" />

3) Area geogréfica del servicio — Celdas afectadas -
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Modulo de Indexacion

INDEXACION DE SERVICIOS

» Una cuadricula abarca el area geografica del
buscador. £/ Peninsula lbérica

» Las celdas contienen indexados contenidos y
capas asociados a esa region. Servicios WMS y
WES para ese zona concreta.

o N

3
%\ | Fichero Invertido de Capa:
Rio (3, 1.00), (2, 0.8)
| Lago {1, 1.00)

y
¥
4

4

. |

- 2 ‘ Fichero Invertido Feature:
Rio {1.3, 1.00, hitpiiwaw...)
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Modulo de Indexacion (1)

INDEXACION DE SERVICIOS

<Layer queryable="1" opacgque="0" cascaded="0">

<Name>water bodies</Name>

<Title>Water bodies 1:25000</Title>
<lbhAtLacurwarcr wualcs ia nadrid</Abstracts>
<SRS>EPSG:23030</3RS>

<3RS>EPS3G:4230</3RS>

<BRS>EPSG:4326</3RS>

SRS>EPSG:32630</3RS>

SRS>EPSG:4258</3RS>

SRS>EP3G:25830</3RS>

<BoundingBox SRS="EP3G:23030"

Los servicios de mapas
generalmente ofrecen varias
capas (rios, imagenes de
satélite, calles, etc.). Cada capa

se identifica con un ID W

Cada servicio contiene ficheros

invertidos para las celdas asociadas

<LatLonBoundingBox minx="-5.57333" nminy="37.9774" maxx="-0.775927" maxy="41.3338" />

rinx="284561" winy="4.20622e+06" naxx="686177" maxy="4.57589e+06" />

‘ Water bodies, 1:25000 =2 ID layer, score \

La puntuacion [0,1] es
utilizada en el ranking de
resultados

‘ Water bodies=> 3587, 1.0 \
‘ 1:25000> 3587, 1.0 \
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Modulo de Indexacion (I

EXPANSION SEMANTICA Y PUNTUACION

<Layer dqueryable="1" opagque="0" cascaded="0">
<Name >ssetmmslammlioms SO febrrtts
<Title>Water bodies 1:25000</7itle>
<dbstract>Water bodies in Madrid</ibstract>
<SRS>EPSG:23030</5R3>
<SRS>EPSG:4230</3RS>
<3RS>EPSG:4326</3RS>
<SRS>EPSG:32630</5R3>
<SRS>EPSG:4258</3RS>
<SRS>EPSG:25830</5R3>

?75927" maxy="41.3338" />

Los conceptos extraidos se relacionan wxy| Water bodies=> 3587, 1.0
semanticamente mediante ontologias.
Clasificacion de relaciones semanticas 1:25000> 3587, 1.0
(hiponimos, hiperonimos, sindbnimos...)

Ej:Water bodies -> Rivers, Lagoon...
Rivers=> 35 87,

No todas las peticiones a las ontologias "
externas devuelven resultados Lagoon= 3587, |

semanticos. Ej.1:25000.




Analizador de consultas

v

Ej: ‘Rios que cruzan Madrid “

La primera tarea es distinguir que corresponde al
“gue’, al “operador” y al "donde”.

El geoparser proporciona el area geografica de
interés de la busqueda. Madrid

El operador topologico obtendra las celdas a
consultar. cruzan

Acceso a los ficheros invertidos para recuperar la
informacion.

Ordenacion de elementos validos por puntuacion
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Analizador de Consulta (Il)
PROCESO INTERNO DE CONSULTA

Water bodies=> 3587 0.8 1) El ambito espacial de la consulta es
’ “Madrid”, el buscador trabaja con los

ficheros invertidos asociados a las celdas

‘ 1:25000> 3587, 0.8 de Madrid.
2) Dos capas ofertan informacion sobre
“Rivers” (Rios): Layer ID 3587, Layer ID
‘ Rivers=> 3587, 0.64 \ 1245.

3) Layer ID 1245 (1.00) tiene una puntuacion

mayor a Layer ID 3587 (0.64). La

‘ Lagoon=> 3587, 0.64 \ puntuacion 1,00 indica en este caso la
capa ID 1245 es mas adecuada.

‘ Rivers> 1245, 1.00 \ 4) La Layer ID 1245 se recuperara en primera

posicion, y Layer ID 3587 en segunda

posicion. El resto de indexadas no se
‘ Roads> 2376, 1.00 \ recuperan en esta blsqueda.

—
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Experimentos

» El rendimiento del sistema se ha comparado
con motores de busqueda tradicionales
basados en palabras clave.

- Se han examinado decenas de consultas de la
forma <que, operador, donde>

- Se han indexado un centenar de capas de diferentes
servicios.
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Rendimiento General

(precision y recuperacion)
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Rendimiento de resultados

RANKING

g Qur system
g “ommon system
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Conclusiones

» Los resultados pre-calculados asociados a capas,
mediante aspectos semanticos y geograficos
mejoran el ranking.

» La utilizacion de ontologias del dominio junto
con los metadatos del servicio, mejora la
recuperacion de informacion y precision.

» La propuesta une conceptos relacionados con la
tradicional IR y la Web Semantica, intentando
acercar la informacion geoespacial al usuario.
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Trabajos futuros

» Disenar aplicaciones para diferentes
propositos basadas en el motor de busqueda.

» Mejorar la estructura del arbol de indexacidn
para consultas cuyos ambitos sean muy
grandes.

» Creacion de ontologias propias de dominios
concretos.
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;Alguna pregunta?

Gracias por su atencion




