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Resumen

La presentacion tiene como objetivo mostrar el estado actual de acceso a los
metadatos de Teledeteccion tanto por parte de los usuarios, como de las
aplicaciones. Una situacion que, en principio, no variard mucho en el momento en
que aparezca la publicacion definitiva de la especificacion 1SO19139, prevista para
este afio 2006.

Desde hace unos afios, se encuentran definidas claramente las recomendaciones de
la directiva INSPIRE vy las lineas de trabajo que vienen marcadas por el entorno de
la normativa 1SO aplicable a los metadatos de informacion geografica. En Esparia,
impulsados por el Consejo Superior Geografico y sus grupos de trabajo, han ido
apareciendo muchos proyectos, catidlogos e IDE's en los que el contenido de
informacion fundamental se basa en entornos GIS.

En el campo de la Teledeteccion, aunque muchos datos se pueden tratar
directamente de acuerdo con las recomendaciones del Nucleo Espafiol de
Metadatos (NEM), y por tanto ajustdndose a la recomendacion minima aplicable,
nos encontramos con informacion especifica que no encaja facilmente en los
metadatos que nos ofrece esta recomendacion y tampoco en la norma principal: la
ISO19115 que define todos los metadatos de informacion geogréafica disponibles.

El dia después lo marcara la publicacion definitiva de la especificacion técnica
1ISO19139, que contendra la definicion del esquema XML. En ese momento, el
esquema de validacion de ficheros XML seré aceptado y servira para discernir la
informacion que se ajusta a los requisitos de interoperabilidad.



Con independencia del formato interno que se utilice en los catalogos, si se quiere
que la informacion que acompafa a las imagenes de teledeteccion sea facilmente
interpretable y localizable, debera ajustarse a estos estandares. Esto garantizara la
posibilidad de intercambiar datos entre usuarios, organismos y aplicaciones
diferentes, es decir, cumplir los principios basicos de INSPIRE y un ahorro
evidente de documentacion adicional.

La intencion de esta presentacion es mostrar las dificultades encontradas y las
soluciones adoptadas en el Area de Teledeteccion del INTA, donde se lleva
trabajando varios afios con los sucesivos borradores de la norma 1SO19139 para
preparar ficheros XML y con la norma ISO19115 para localizar los metadatos mas
apropiados:

1) Dificultad de ubicacion de algunos datos en los metadatos de la 1ISO19115.
2) Definicion de extensiones a la norma.
3) Presentacion y visualizacion de los metadatos.

Con respecto al dltimo punto, la visualizacion de los ficheros XML, de acuerdo con
los comentarios que recibimos por parte de los usuarios, es un concepto critico que
también podra empezar a resolverse a partir de la aparicion de la norma 1SO19139.

Los usuarios necesitan localizar la informacion en extensos y complicados ficheros
XML, por lo que el lenguaje de hojas de estilo para XML y sus transformaciones,
que simplifican la apariencia de los metadatos, pronto se convertirdn en un
requerimiento comun.

También es importante comentar el estado actual de las aplicaciones disponibles
para el tratamiento de imagenes de Teledeteccion, esencialmente en su adaptacion a
la normativa ISO. Asi como citar la disparidad entre los formatos de imagenes de
satélites que, evidentemente, dificulta la consecucion de criterios de
interoperabilidad.

A modo de conclusion, la identificacion de los aspectos propios de la
Teledeteccion que necesitan un enfoque diferente, asi como la aportacion de todos
los profesionales especializados en este campo, sefialan el camino que hay que
recorrer a partir del momento en que la especificacion 1SO19139 se convierta en el
documento valido para conectar a los usuarios con la informacion o viceversa.
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1 INTRODUCCION

El impulso que durante estos ultimos afios ha recibido el tratamiento e
incorporacion de metadatos a la informacion geogréfica se entiende a partir del
desarrollo de la iniciativa de la Comisién Europea INSPIRE [1] (Infraestructure for
Spatial Information in Europe). Esta recomendacion intenta agrupar a todos los
organos implicados en esta area de trabajo para conseguir alcanzar un objetivo
fundamental: la interoperabilidad de la informacion, es decir, facilitar el
intercambio de diferentes tipos de datos entre diferentes organismos, usuarios y
aplicaciones.

Para conseguir estos objetivos se utilizan, entre otros mecanismos, las normas 1SO
relacionadas con la informacidon geogréfica generadas por el grupo de trabajo
TC211 [2].

Hay dos normas que constituyen la referencia principal: la 1S019115 "Metadatos
de Informacion Geogréafica" y la 1ISO19139 "Implementacion del Esquema XML",
y a partir de ellas se accede a un elevado nimero de normas adicionales.

El objetivo de la interoperabilidad requiere facilitar que todos los usuarios y/o
aplicaciones conozcan cdmo llegar a los datos. Y para que esto se pueda llevar a
cabo es necesario especificar como se debe presentar y guardar la informacidon (los
metadatos). De modo que sea posible acceder a un campo de informacion
simplemente conociendo cual es la posicion exacta en la que se guarda dentro de
un fichero de metadatos.

El formato que se utiliza para guardar los metadatos es, por su idoneidad y
universalidad, el XML (Extensible Markup Language). Un formato que ya se
estaba utilizando en otras aplicaciones (muchas de ellas relacionadas con la
transmisiéon de informacién por la red), y que permite, por su estructura
jerarquizada, la distribucién de los metadatos en entidades o agrupaciones de
elementos.

Es la norma 1SO19115 la que se encarga de definir hasta 409 metadatos y su
jerarquia, pero no hace referencia al modo en el que se deben presentar los
metadatos.

Para resolver cual es el formato mas adecuado, el TC211 ha desarrollado otra
norma, la 1SO19139, que referencia un esquema completo de los metadatos
especificados en la 1SO19115 y define como debe hacerse la creacion y validacién
de ficheros con formato XML para garantizar la normalizacién entre las fuentes de



datos. Actualmente esta norma es un borrador pero su publicacién definitiva se
producira durante el afio 2006.

Todo este esfuerzo, permitiria resolver la unificacion de formatos de modo local,
cada organismo puede hacer un esfuerzo de adaptacion a un formato unico de
metadatos en XML, pero es necesario cubrir otro requisito de INSPIRE: el acceso y
la localizacion de la informacion.

En esta linea de distribucion, catalogacion e intercambio de informacion a través de
Internet, tiene un papel fundamental el consorcio de empresas y organizaciones
OpenGis [3].

Durante los Gltimos afios se han publicado recomendaciones que, por su aceptacion
general, se convierten casi en estandares, para definir como deben ser los servicios
web de intercambio de informacion a través de Internet.

Por ejemplo, estan plenamente extendidos, el WMS (servicio web de mapas), WFS
(servicio web de "features") o el WCS (servicio web de catalogo).

Estos son los puntos fundamentales que estan permitiendo la proliferacion de IDE's
(Infraestructuras de Datos Espaciales) y son la base para entender y trabajar por la
interoperabilidad.

Sin embargo, detrds de todos estos esfuerzos, ha existido habitualmente una
filosofia méas prdxima al mundo GIS, de datos vectoriales y se ha contemplado la
informacion procedente de la teledeteccion, como informacion auxiliar, como una
capa de informacion adicional.

En el Area de Teledeteccion del Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial
(I.LN.T.A.) se lleva trabajando desde finales del 2003 con la idea de adaptar la
informacion a estos estdndares y recomendaciones comentados previamente. Se
han encontrado muchas dificultades y es, en cierta medida, el objetivo de esta
presentacién, comentarlas.

La publicacion de la especificacion 1S019139 permitird validar los ficheros XML
gue prentendan adaptarse a la normativa 1ISO19115.

Dicho de un modo mas sencillo, si un fichero de metadatos no pasa el esquema
definido en la 1SO19139, significa que su informacidn no es accesible para otras
aplicaciones y/o usuarios. Es decir, seguird siendo un formato local, no
interoperable.

Como ya se ha comentado previamente, la publicacion de esta especificacion
1ISO19139, esta prevista antes de que acabe 2006. Y ese momento representara el



punto de inicio de un trabajo muy laborioso para adaptar los catalogos, formatos y
aplicaciones al esquema XML.

La pregunta es: ¢cudl es la capacidad de adaptacion a estos cambios en el &mbito de
la teledeteccion en Espafia ?

En este articulo se presentan los pasos que ya se han dado en el INTA, las
dificultades encontradas y, a modo de conclusién, algunas de las medidas
necesarias para alcanzar la interoperabilidad en el ambito de la teledeteccion.

2 Incorporacion de informacion especifica de teledeteccion a
los metadatos definidos en la norma 1SO19115.

En el Area de Teledeteccion del INTA [4] se trabaja fundamentalmente con los
datos obtenidos mediantes nuestros propios sensores aeroportados: el
multiespectral DAEDALUS1268 y el hiperespectral AHS [5][6], de reciente
adquisicion. Y en alguna campafia o proyecto especifico, con datos procedentes de
alguno de los sensores que montan los satélites comerciales de teledeteccion.

Asi mismo, en el Area de Teledeteccion se cuenta con el CREPAD [7] ubicado en
la estacién de Maspolomas (Gran Canaria) desde donde se distribuyen datos y
productos procedentes de los sensores: AVHRR (NOAA), SeaWiFs (SEASTAR),
MOS (IRS-PR) y Meris (ENVISAT).

El proyecto de incorporacién de los metadatos a ficheros XML segln la normativa
ISO se inici6 a finales de 2003 y ha tenido varias fases:

0 Estudio de la normativa 1SO.

0 Desarrollo de una aplicacion (IME [8]) para comprender la jerarquia de la
norma 1SO19115 y poder realizar todos los pasos siguientes.

o Definicién del Perfil de metadatos (seleccion, entre todos los que ofrece la
1ISO19115, de los metadatos que mejor se adaptan a la informacion)

o Creacion de plantillas con la informacién global (ficheros de texto que
contienen, ya rellenos, los datos que no cambian entre campafias)

0 Generacion, lectura y validacién de ficheros XML.

0 Generacion de hojas de estilo y HTML (para facilitar la interpretacién de
los ficheros XML)
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Figura 1. Software IME version 4.0 (INTA)

Todas estas fases se han cumplimentado utilizando la norma 1SO19115:2003 y los
borradores de la norma 1ISO19139 que han ido apareciendo.

Actualmente se esta trabajando con la version 4.0 del Software IME que ya incluira
la version definitiva del esquema de la 1SO19139 y permitira, por tanto, la
validacion de los ficheros XML.

Durante este proceso se intent6 una aproximacion al Nucleo Espafiol de Metadatos
(NEM v.1.0) [9], una importante iniciativa del Grupo de Trabajo de la IDEE para
definir un conjunto minimo de metadatos que permitan poner en marcha nuevas
Infraestructuras de Datos Espaciales y contar de un modo unificado con una misma
base de metadatos para trabajar con la informacion geogréfica.



3 Comparacién NEM - Perfil INTA

Ya durante la fase de definicion del Perfil del Area de Teledeteccion [10][11] se
encontraron problemas de localizacion de algunos metadatos que, para las
imagenes de teledeteccion, son fundamentales.

Las tablas siguientes muestran una comparacion entre los metadatos que incorpora
el NEM vy los que fue necesario incorporar o modificar para trabajar con datos de
teledeteccion:

Entidad principal NEM PERFIL-INTA

spatialRepresentationInfo NO SE Aunque se ofrecen tres opciones
UTILIZA aplicables a Teledeteccion:
Representacion espacial de MD_GridSpatialRepresentation

los datos. MD_ Georectified

MD_Georeferenceable

Se ha optado por la primera, para evitar
la multiplicacion de perfiles.

Para iméagenes georreferenciables o
georreferenciadas, se indica "1-yes" en
transformationParameterAvailability

Y el sistema de referencia de la imagen
se indica en referenceSysteminfo

@ ¥ spatialRepresentationinfo
¢ & MD_SpatialRepresentation
@ 2 MD_GridSpatialRepresentation
® numberofDimensions
@ &% axisDimensionsProperties
@ @ MD_Dimension
® dimensionMame
¥ dimensionsize
©  resolution
¥ cellGenometry
® transformationParameterdyailahility
@ Es MD_Georectified
© ks MD_Georeferenceable
@ Es MD_VectorSpatialRepresentation

Figura 2. spatialRepresentationinfo (perfil INTA de teledeteccion)

Entidad principal NEM PERFIL-INTA

metadataExtensionInfo NO DEFINE Se define una extension para
EXTENSIONES | contemplar la informacién relativa a




Descripcién de las
extensiones a los
metadatos.

A LA NORMA.

sensores
acquisitionInformation

aeroportados:

Por lo tanto es necesario identificar en

MD_MetadataExtensionInformation
todos los metadatos que se incorporan

"
$ B4 MD_MetadataExtensionInformation
& | extensionOnlineResource
@ ® extendedElementinformation
@ ¥4 MD_ExtendedElementInformation
¥ name
¥ shorthame
¥ domainCode
¥ definition
® obligation
¥ condition
¥ dataType
¥ maximunoccurrence
¥ domainvalue
¥ parentEntity
® rule
¥ rationale
& ¥ source

F_igU'r'a 3. metadataExtensioninfo
(perfil INTA de teledeteccion)

@ ¥ acquisitionInformation
9 B4 IT_AcquisitonInformation
@ ® platformid
@ B4 IT_PlatformIdentfication
® platformMame
® platformDescription
@ ® instrumentld
@ ¢ IT_InstrumentIdentfication
@ g2 IT_ScanLineararray
@ Es IT_digitalFrameCamera
¢ ® flightInfo
@ @4 [T_FlightInformation
@ ® flightHeight
@ ¥ 5C_DistanceType
@ ® flightDirection
@ ¥ 5C_DistanceType
@ ® flightvelocity
@ ¥ 5C_DistanceType
© @ value
@ @ uom

Figura 4. acquisitionInformation
(perfil INTA de teledeteccion)

Entidad principal NEM PERFIL-INTA
contentinfo NO ESTA Se utiliza MD_ImageDescription
INCLUIDO para incluir informacién sobre las

Descripcidn del contenido
de los datos, tanto
vectoriales como raster.

bandas con MD_Band
(sequenceldentifier, maxValue,
minValue, units y bitsPerValue).
Asi como informacidn sobre la
cobertura nubosa y el nivel de
proceso:

processingLevelCode y
cloudCoverPercentage




P

@ ¥ MD_ContentInformation
© Es MD_FeatureCatalogueDescription
@ Es MD_CoverageDescription
@ ¥ MD_Imagelbescription
## attributeDescription
¥ contentType

& & dimension

iluminationElevationAngle
illuminationAzimuthangle
imagingCondition
&  imagingQualityCode
¥ cloudCaoverPercentage
@ ¥ processinglevelCode
compressionGenerationQuantity
triangulationIndicator
radiometricCalibrationDatadw ailability
cameraCalibrationInformationayailability
filmDistorsionlnformationay ailability
lensDistarsionInformationawyailahility
©-Ag MD_Rangelimension

® Es MD_Rand

Figura 5. contentInfo
(perfil INTA de teledeteccion)

@ @ dimension
©=fg MD_RangeDimension
@ ¥ MD_Band
# sequenceldentifier
descriptor
¥ maxvalue
® minvalue
# units
peakResponse
¥ hitsPervalue
toneGradation
scaleFactar
offset

Figura 6. dimension
(perfil INTA de teledeteccion)

Entidad principal

NEM

PERFIL-INTA

identificacionInfo

Informacion basica
sobre los recursos a
los que se aplican los
metadatos.

Incluye de
MD_Dataldentification, los
siguientes elementos:

citation, abstracta, purpose,
credit, pointOfContact,
descriptiveKeywords,
resourceSpecificUsage,
resourceConstraints,
aggregationinfo,
spatialRepresentationType,
spatialResolution, language,
characterSet, topicCategory y
extent.

Restricciones:
Pueden ser :
MD_LegalConstraints
Donde el NEM utiliza:

accessConstraints,
useConstraints,
otherConstraints.

Y MD_SecurityConstraints

Se afiaden a los elementos del
NEM: graphicOverview para
identificar fichero "quicklook"
de las imagenes.

En citation no se incluye
citedResponsibleParty pues
puede ser redundante con la
informacion de pointOfContact.

En restricciones, no se incluye
accessConstraints porque no se
trabaja con restricciones de
acceso a los datos entregados.

La inclusion de
otherConstraints abre la
posibilidad de incluir texto libre
para definir restricciones
especiales.

Restricciones:

Se incluye
MD_SecurityConstraints para
manejar informacion restringida.
Concretamente el elemento




Informacion sobre
agregaciones definidas en el
conjunto de datos

Se incluyen en
aggregationinfo los
elementos:
aggregateDataSetName,
aggregateDataSetldentifier,
associationType e
initiativeType

que no es incluido en el NEM.

classification

Informacion sobre
agregaciones:

Se usa para identificar
informacion que engloba todos
los datasets, por ejemplo
informacion sobre otras
camparias de vuelo relacionadas
y/o datos auxiliares.

No se utiliza
aggregateDataSetldentifier

porque si se identifica
directamente el
aggregateDataSetName no es
necesario.

® ¥ identificationInfo
@ ¥ MD_Identification
@ p#£ MD_Dataldentification
@ @ citation
¥ abstract
¥ purpose
¥ credit
status
® ' pointOfContact
@ resourceMaintenance
® ' graphicCverview
@ resourceFormat
@ @ descriptiveKeywords
@ @ resourceSpecifclsage
© @ resourcaConstraints
® ' aggregationlnfo
® spatialRepresentationType
® i spatialResclution
® language
® characterSet
¥ topicCategory
environmentDescription
& @ axtent
supplementalnformation
@ Ec MD_Serviceidentification

Figura 7. identificationInfo
(perfil INTA de teledeteccion)

@ ¥ resourceConstraints
©-Hg MO_Constraints
@ ¥ MD_LegalConstraints
uselimitation
accessConstraints
' useCanstraints
® otherCaonstraints
@ ¥ MD_SecurityConstraints
useLimitation
® classification
usertote
classificationSystem
handlingDescription

Figura 8. resourceConstraints
(perfil INTA de teledeteccion)

@ ® aggregationinfo
@ @4 MD_Aggregatelnformation
@ ¥ aggregateDataSetMame
@ | aggregateDataSetldentifier
¥ associationType
¥ initiativeType

Figura 9. aggregationlInfo
(perfil INTA de teledeteccion)

4 Metadatos de teledeteccion.




La norma 1SO19115 considera los datos raster como una informacion auxiliar, una
imagen con datos binarios que se incorpora frecuentemente a los datos vectoriales
y que por tanto necesita estar presente entre los metadatos.

Sin embargo, la informacion tratada en el campo de la teledeteccion contempla
muchas variables adicionales de dificil ubicacién, asi como formatos y procesos
especificos.

4.1 Datos raster

Los datos raster se pueden definir como una malla regular, formada por celdas,
cada una de las cuales lleva asociado un valor numérico. Estos valores pueden
representar variables como el nivel digital observado, radiancias, reflectancias,
temperaturas o alturas (en el caso de tratarse de modelos digitales del terreno).
Ademas los datos almacenados pueden consistir también en variables teméticas
derivadas como: indices de vegetacidn, resultados de algin tipo de algoritmo o
clasificaciones tematicas.

La entidad que comprende esta informacion es contentlnfo (ver figural0)



@ ® contentInfo
§ ¢ MD_ContentInformation
@ ES MO_FeatureCatalogueDescription
@ Es MO_CoverageDescription
¢
# attributeDescription
® cantentType
@ ® dimensian
@ fg MD_RangeDimension
@ ¥ MD_Pand
# sequenceldentifier
descriptar
® maxvalue
® minvalue
# units
peakResponse
® hitsPervalue
toneGradation
scaleFactor
offset
iluminationElevationangle
illuminationazimuthangle
imagingCondition
@ imagingQualityCode
® cloudCaverPercentage
¢ ® processinglevelCode
© (@ 0 _Identifier
@ ¥ RS_Identifier
@ guthority
® code
® codeSpace
versidn
compressionGenerationQuantity
triangulationIndicator
radiometricCalibrationDatasvailabilit
cameraCalibrationInformationsyailab)
filmDistorsionInformationavailability

(perfil INTA de teledeteccidn)

En esta entidad se han incluido metadatos especificos sobre la imagen o sobre la
geometria que, o bien apuntan a codelists que deberian ser ampliados o bien
permiten "texto libre” que imposibilita la homologacién a la hora de localizar la
informacion.

Por otro lado, el metadato utilizado para representar unidades de medida: uom
define, Unicamente: Area, Time, Velocity, Volume, Angle, Scale y Length, que
resultan insuficientes para definir las diferentes variables que puede representar una
imagen raster.

4.2 Procesamiento de los datos

Los procesos que se aplican sobre los datos en bruto pueden ser complejos y
requerir una referencia en los metadatos y ademas pueden modificar la geometria y
la variable original almacenada en la imagen. Por ello es importante que el usuario
conozca todos los procesos aplicados sobre la imagen hasta obtener el producto que
llega a sus manos.



Para explicar estos procesos se utiliza la entidad LI_Lineage, pero la limitacion en
los metadatos que contiene, obliga en muchas ocasiones a recurrir a los elementos
de tipo "texto libre™ (como por ejemplo description) para afiadir una explicacién
pormenorizada de los algoritmos.

¢ &
@ B4 LI_Lineage
¥ statement
@ ® processStep
$ @4 LI_ProcessStep
® description
rationale
R dateTime
@  processor
@  source
@ ® source
@ ¥4 LI_Source
® description
@ | scaleDenominator
@ | sourceReferenceSystem
@ sourceCitation
@ | sourceExtent
@  sourceStep

Figura 11. lineage
(perfil INTA de teledeteccidn)

4.3 VVolumen de los datos

Una imagen obtenida y procesada con el sensor aeroportado hiperespectral AHS
(80 canales) del INTA, puede alcanzar un tamafio de 1 0 2 Gigas.

Este dato afecta principalmente a la fase de distribucion de informacion por
Internet.

Las especificaciones como WMS (Web Map Service) de OpenGis facilitan la
incorporacion de una capa raster sobre los datos vectoriales como respuesta a la
solicitud de una aplicacion cliente. Pero es necesario acudir a la especificacion
WCS (Web Coverage Service) para manejar con mas eficiencia datos raster,
aunque necesitard una revision mas profunda cuando se trate de datos de
teledeteccion con un volumen tan elevado.

¢Como guardar esta informacion en la base de datos del catadlogo?, ;como resolver
los problemas de escalas?, estas y otras preguntas, sobre la velocidad, formatos de
compresion, etc... surgen en cuanto se hacen pruebas de respuesta a una peticion
de una imagen de teledeteccion via servicio web.



4.4 Multiplicidad de formatos

No existe un formato unificado para los ficheros de teledeteccion.

En funcidon de su origen (sensor) o aplicacion, podemos encontrar multitud de
extensiones diferentes para contener una informacién, en muchos casos, muy
similar.

Por ejemplo:

HDF-EOS[12] (Formato de productos procedentes del "NASA Earth Observing
System™ (EOS)

CEOS [13](Formato que se utilizan para datos radar: Radarsat, ERS, JERS-1)

Los datos procedentes del sensor AVHRR[14] de NOAA pueden venir en varios
formatos en funcion del equipo de recepcion utilizado (Level 1b 8-bit/10-bit/16-bit
HRPT/LAC, Level 1b 8-bit/10-bit/16-bit GAC, Dartcom16-bit HRPT, Satlantic16-
bit HRPT, etc...)

Hay formatos genéricos como MrSID [15], GeoTiff [16], JPEG2000 [17]

Y formatos especificos para cada aplicacion: Erdas [18], Geomatica [19], ENVI
[20].

SPOT [21] utiliza el formato Dimap, LANDSAT [22] utiliza FastL7, HDF o
GeoTiff.

Queda pendiente una conexion de todos estos formatos con el XML validado que
presente la norma 1S019139. Y al mismo tiempo es necesario resolver la definicion
y ubicacion de los metadatos que todos los organismos implicados consideren
obligatorios.

5 Conclusiones

En el campo GIS se lleva trabajando varios afios tanto a nivel nacional como
internacional con la normativa y las recomendaciones ya comentadas.



Este trabajo ya realizado sirve de base para la incorporaciéon de la informacion
geografica proveniente de otros campos, como ocurre con la teledeteccion.

Sin embargo hay muchos elementos especificos de teledeteccion que requieren una
revisién por parte de los principales organismos, profesionales y empresas que
trabajan en esta area.

Todas las dificultades que se han encontrado en el trabajo realizado en el Area de
Teledeteccion del INTA se pueden resumir en la necesidad de tomar decisiones
individualmente ante la dificultad de encontrar otras referencias.

Actualmente esta muy abierta la ubicacion de los datos de las imagenes dentro de
la jerarquia de la 1SO19115. Los borradores de la futura norma 1SO19115-part2
("Metadata for imagery and gridded data™) todavia no pueden garantizar que las
modificaciones que vendran, solucionen los problemas que se han presentado.

En todo caso esta ampliacion de la norma todavia tiene un largo camino por delante
y el dia de la publicacion del esquema definitivo propuesto por la 1SO19139, esta
muy proximo.

Por todo ello es fundamental que a nivel nacional se unifiquen criterios en cuanto
a
o Seleccion de perfiles de teledeteccion (orientando su estudio a partir de los
diferentes sensores disponibles)

0 Necesidad de disponer, de la misma manera que se ha hecho con el Ndcleo
Espafiol de Metadatos, de un Nucleo de Metadatos de Teledeteccidn.

O Localizacion de metadatos (ubicacion consensuada de la informacién mas
critica, eludiendo en lo posible los campos de "texto libre™ para incorporar
largos parrafos de esta informacion.

O Extensiones a la norma ISO19115 (seréa inevitable afiadir nuevos metadatos
Yy, si se quiere que sean interoperables, deberan incorporar una ampliacién
también para el esquema de la 1SO19139).

o Estudio de las recomendaciones OpenGis para servicios WEB aplicadas
especialmente a los catdlogos de imagenes de teledeteccion.
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